《橡胶履带板》国家标准
编制说明
一、 概述
橡胶履带板是一种安装在工程机械施工设备行走系统上用来保护基础设施的橡胶部件，它是由金属骨架和橡胶经高温硫化而成的，使用方法是直接替代铁履带安装在链轨上或安装在铁履带板上，橡胶履带板的橡胶部份直接与路面接触，从而起到保护路面基础设施的作用。随着我国市政工程建设的突飞猛进，道路建设的标准也越来越高，繁华城市内抢险、救援、施工的情况越来越多，城市功能性施工设备越来越多，人们的环保意识越来越强烈，并且在国外意识和要求的带动下，橡胶履带板在工程机械上也已得到了广泛应用。国内施工（挖掘机）设备出口量也在逐渐增加，国外的客户也要求他们在设备上配装橡胶履带板；而近几年发展迅猛的水平定向钻机、园林施工设备等一些新功能设备对橡胶履带板的需求量日益增大。
橡胶履带板具有以下实用性能，①路面不破坏：橡胶履带板对公路和市政基础设备的破坏比钢铁履带小。②使用成本低：在施工过程中如有损坏都是单个的现象，在有必要情况下更换单个产品，而不是整条，相对成本较低；③互换性强：橡胶履带板可以随时方便的安装在铁履带上或替换铁履带安装在链轨上；④振动小：橡胶履带板弹性减振，可以延长机器寿命，减轻驾驶员的疲劳；因而橡胶履带板已广泛应用于：建筑工程机械（如挖掘机、勘探机、水平钻机、摊铺机、刨地机等）、军用设备(如坦克、防爆车、特种消防车等)

随着橡胶履带板的广泛的应用，一些争议性的问题逐一显现，主要体现在：如型号不对导致无法安装、产品不耐用（掉块、不耐磨、整体脱落、开裂）、出现产品质量问题无指导性检测方法、产品销售无指导性标准支持等，所以制订《橡胶履带板》国家标准势在必行。
二、 任务来源

根据国标委综合〔2015〕52号文《国家标准委关于下达2015年第二批国家标准制修订计划的通知》的要求，由全国橡胶与橡胶制品标准化技术委员会橡胶杂品分委员会秘书处负责组织《橡胶履带板》的制订工作（计划编号：20151881-T-606），浙江元创橡胶履带有限公司负责主要起草。
三、 主要工作过程

   任务下达后，浙江元创橡胶履带有限公司积极和本行业内相关人员积极沟通，根据产品自身特点，对标准草案进行了遂条分析，对图纸相关部份进行更详细的注解，并对产品进行一些特定情况进行说明，根据多年使用情况总结分析，分别制定了橡胶履带板胶料物理性能、试验方法以及各项指标等相关标准需要的条款，形成了工作组讨论稿。
   2016年4月25~2016年4月28日， 分会秘书处在济南召开第一次工作会议，与会专家听取了浙江元创橡胶履带有限公司对橡胶履带板产品结构、应用领域、使用方法的介绍，并就产品标准草案进行了逐条讨论，提出很多意见、为完善本标准做了大量的工作，会后由浙江元创橡胶履带有限公司根据会议讨论意见，对标准草案进行了修改，对标准内容进行修改完善，对一些指标也做了相应的调整，形成了征求意见稿。
四、 标准编制原则
本标准的制定是本着推进该类产品有序健康的发展、遵循市场经济规律、为供需双方提供合理平台、以提高产品在总体质量、保障产品在市场上的合理性、确保终端用户满意的原则进行的。

五、 主要内容

5.1 范围
本标准规定了橡胶履带板术语和定义、产品结构、分类与标记、要求、试验方法、检验规则、包装、标志、运输、贮存及使用。。本标准适用于橡胶与骨架层复合而成的，主要用于工程机械、运输车辆及军用装备等履带式行走部份的橡胶履带板。
5.2 规范性引用文件
本标准引用的标准均为现行有效的标准根据标准内容，也增加了相应的引用方法。
5.3  术语和定义
在第一次工作会上，有代表提出橡胶履带板Rubber Pad 在行业内是所于一个简称，在业外直译就是理解为橡胶板，后查阅多方资料，英文定义为Rubber pad- for Tracked  Machines为履带式机械用的橡胶板，更专业，另注解中增加“履带式”，这样更能和术语对应。；对橡胶与“金属材料”经高温改为对橡胶与“骨架层”经高温，会议讨论骨架层不是只有金属材料，还有其它的材料，因此对他进行了修改，扩大了范围；节距：前期从行内角度直接引用，不够清楚，经会议讨论决定修改为“钢链轨上相邻的两销轴中心的距离.注：节距通常不是整数，橡胶履带板采用的节距为钢链轨的名义节距（名义节距取整数，如171.45mm节距为171mm）”。
5.4 产品结构图及产品的分类
在经过第一次会议讨论后，根据产品三种安装固定方式，对三个结构都统一按安装方向位置出标准视图，轮廓线改为粗实线，引线端点上加上黑点，在链轮固定型的安装尺寸代号中A、B、C为了和其它固定型长方向和宽方向和其它一致，安装尺寸代号为A、A1 、B；结合国外的标识和习惯，平面互换型改为链轨固定型、并增加各种英文术语，螺栓固定型（BOLT ON）将原来中文代号LS改为BO表示，卡板固定型（CLIP ON）将原来中文代号KB改为CO表示；链轨固定型（CHAIN ON），用CT 表示，将原来平面互换型改为链轨固定型，将所有字母统一都改为英文称呼简写，更方便易懂。
5.5橡胶履带板胶料性能要求
5.5.1硬度：考虑橡胶履带板为厚制品，也是大的橡胶制品，硫化不均匀性会造成橡胶履带板使用效果和寿命，那硫化程度均匀性是可以通过橡胶硬度很方便的来检测，所以橡胶履带板同侧硬度值偏差指标是需要的,在经过第一次会议讨论后，考虑到实际检测数据分析和使用情况，硬度5度偏差改为3度，提高产品稳定性。
5.5.2拉伸强度、拉断伸长率：

 橡胶履带板在施工过程中会经过不同的工况、地面，就会受到不同作用力对橡胶履带板橡胶带来形变，具有高拉伸强度可以保证在受到外力的情况下不容易断裂、破损。扯断伸长率是橡胶具有良好韧性的指标，是保证橡胶履带板在行走发生较大形变下应力较小，减少橡胶履带开裂、裂口扩张。所以拉伸强度和扯断伸长率非常重要指标。

5.5.3撕裂强度：
橡胶撕裂破坏是橡胶制品最常见失效之一，造成橡胶的撕裂需要很大能量，橡胶履带板是长期工作在施工场地，各式各样的介质对橡胶的切割、划伤、顶伤等产生橡胶破损，所以对橡胶撕裂性能必不可少的指标。在第一次工作会上后，经整理汇总多年检测数据分析，对撕裂强度进行了调整，调整为不小于50kN/m。
5.5.4拉断永久变形：
机械对橡胶履带板产生重力和运行过程中的各种作用力会造成橡胶的形变和分子滑移，那橡胶永久变形指标反映橡胶大分子滑移后的产生的形变恢复能力，这也是橡胶履带板需要的指标。
5.5.5阿克隆磨耗：
橡胶履带板长期行走或施工中，行走的有柏油路、水泥路、泥土、砂石、建筑工地等诸多工况，橡胶长期和这些介质磨擦，那磨耗直接关系到产品使用寿命，所以阿克隆磨耗是非常重要的指标。

5.5.6热空气老化性能和脆性温度：
由于橡胶履带板工作环境是非常复杂的，在炎热的夏天和寒冷冬天室外、公路、公园、市政施工现场，地面温度从零下—30℃到70℃情况非常多，所以这两项老化性能指标是体现产品能否适应各种环境下使用的重要指标。

5.5.7橡胶与骨架材料粘合性能

橡胶与骨架材料粘合是通过胶粘剂经过高温硫化分子产生交联反应粘接在一起的，它的粘合强度大小关系到橡胶履带板在使用过程中会不会脱胶。    

5.6橡胶履带板回转要求

橡胶履带板的平面互换型中有部份产品设计了搭接唇，在这些搭接唇在实际装配过程需要经过折叠后，方可知道是否满足使用要求，在经过一次会议讨论中，认为与设计时关系较大，在设计过程可以模拟，且无法明确每种的回转时对应角度，而且这种类型相对很少，所以删除了此部分内容。
5.8 安装面

   螺栓型和卡板型橡胶履带板在装配过程中如果平面度相差很大，橡胶履带在单边定位安装，另一边跷起，会导致产品无法安装或安装困难；链轨固定型的安装平面度相差太大，会造成安装困难或安装后部份平面和链轨存在间隙，在日后使用过程中橡胶履带板由于受力不一，导致连接螺栓磨损和折断。

5.9橡胶履带板尺寸及公差
由于几种固定方式的安装尺寸精度不一样，对尺寸及公差表3中对安装尺寸（A、A1、B相关尺寸）根据安装类型的不同，分别对进行规定不同的公差，这样更有实际引用性。螺纹检查要求为采用普通螺纹公差，外螺纹采用6g、内螺纹采用6H通止规，这样对锁紧力更有保障、更具有科学性。

5.10试验方法

试样制备，增加了引用“按GB/T 2941的规定进行试样制备”依据更充分。
安装尺寸测量 对以前测量方法还有相对位置无法测量，可能会造成指导性不强，将测量工具：游标卡尺（精度 0.02㎜）、钢直尺（精度 0.5㎜）改为标准钢履带板、标准链轨、自制相对定位检具，这样既方便、实用、科学。
5.11检验规则
   经过一次会议讨论，认为以5万块为一批，量太大，经讨论和实际情况橡胶履带板以每日生产量为一批，每批抽取足够样品胶料进行橡胶物理性能测试、橡胶与骨架层的粘合强度、阿克隆磨耗、热空气老化、低温脆性在胶料配方和工艺没有改变的情况取同批次胶料每季度进行周期性的检验。经过第一次工作会议后，对于出厂检验，在只规定了外观质量的基础上，也增加了对安装尺寸、平面度、螺纹配合（普通螺纹公差6g/6H螺纹止过规）的规定。

5.12  标志、包装、运输、贮存

标准中明确了产品的标志、包装、运输与贮存的要求。
六、 国内外发展状况和经济预期
国内橡胶履带块生产的企业比较多，目前每年总产量约为350万块，销售额为1亿5千万人民币，各家的参数、类型、性能均无统一，质量参差不齐；在全球的橡胶履带板的每年需求量约为1000万块，销售额约1.5亿美元、主要集中在欧盟、美国、日本等发达国家，生产企业也主要以上国家的大型跨国企业如；（普利司通、住友、美国卡特、速力达）这些企业的产品主要以配套主机厂为主高端市场，采用的均是企业的内部标准。
国外的知名工程机械主机厂摊铺机系列全部是橡胶履带板，挖机系列在10吨以下产品大部份出厂时安装橡胶履带板，市场需求量逐年递增。我国生产橡胶履带板的数量占全球的1/3左右，主要的集中在浙江、上海、江苏、广东、河北等省份共30家专业性的橡胶履带板生产厂家，也有相关知识产权的产品，但由于产品性能参差不齐，绝大部份都为二级市场为主，部分企业已经和国内的知名主机厂以及日本的部分主机厂形成配套工作。
国内的现在工程机械主机厂摊铺机系列也全部是橡胶履带板，挖机系列目前有三一重工、中联重科、徐工集团、山东临工、龙工等企业的生产的小挖有部份产品已经安装橡胶履带板，深圳钻通、谷登钻机、南京地龙等生产的水平定向钻机小吨位的出厂基本上都配有橡胶履带块。而且对橡胶履带板的性能要求越来越高、需求量也以10%逐年增加。
七 、 标准技术指标水平

 本标准的主要指导指标是以国内实际生产使用过程中积累的数据和试验验证结果为主，各项要求均满足国内橡胶履带板生产和销售的使用要求，因此本标准的技术水平为国内先进水平，国际上没有同类产品的标准可查。 

八、 采用国际标准或国外先进标准的情况

  橡胶履带板没有对应的国际标准和国家标准，目前我国有一份装甲车辆履带板军方标准，标准号为GJB3047-97，但此橡胶履带板的标准中规定的类型不全，应用范围不广，结构也大不相同，对工程内机械内产品指导性不强；由于是军方标准，所以是很难查阅的。美国有一份坦克履带板的标准，标准号为MIL--DTL—11891G，标准中描述的也同样是轮孔型铰链坦克履带，对工程机械类采用的轮齿型的结构差距也很大，而且采用的国外检测标准，很多不为人熟知，所以也不太适合我国各生产企业。

九、 标准属性

根据标准的强制性和推荐性的划分原则，本标准属于推荐性国家标准。
十、 贯彻国家标准的要求和措施建议
    目前国内生产和使用单位较多，分布相对比较分散。技术水平有一定的差距。针对上述现状，橡胶杂品分会秘书处和起草单位分析认为应采取以下措施进行对本标准的贯彻实施：

1.标准发布后，设计、生产、检测和使用单位应尽快获得标准文本，归口单位做好宣传和强调标准的主要工作内容。

2.由归口单位组织主要起草单位和具有较强实力的设计、生产、检测和使用单位专家组成宣传工作组，使国内相关单位充分掌握标准的相关内容。

3.对标准的实施情况进行及时调查和统计，掌握标准的贯彻实施情况。

附表：

一、橡胶物理机械性能数据汇总表
	项             目
	性能指标
	实测值1
	实测值2
	实测值2

	
	履带板胶
	履带板胶
	履带板胶
	履带板胶

	同条履带同侧硬度偏差（邵尔A）/度   ≤
	3
	2
	2
	1

	拉伸强度/MPa                        ≥
	15
	19.65
	19.82
	20.12

	拉断伸长率/%                        ≥
	200
	498.2
	485.75
	486.68

	撕裂强度/（kN/m）                   ≥
	50
	89.56
	88.35
	88.68

	拉断永久变形/%                     ≤
	30
	20
	19
	22

	磨耗减量/（cm3/1.61km）             ≤
	0.5
	0.3
	0.2
	0.2

	热空气老化

（70℃×96h）
	拉伸强度变化率/%     ≤
	30
	+4
	+3
	+4

	
	拉断伸长变化率/%      ≤
	30
	-12
	-12
	-13

	脆性温度
	-45℃
	无破坏
	无破坏
	无破坏


二、芯金与橡胶的粘合强度

	项      目
	性能指标
	实测值1
	实测值2
	实测值3

	芯金与橡胶的粘合强度（kN/m）≥
	12
	20
	19
	22


