《复印机胶辊》国家标准编制说明

一. 概述
随着宏观经济、国家政策的变化,经济持续增长促使办公用户数量增加，刺激了复印机产品的消费；电子政务的增加投资，对复印机市场的繁荣起到了推动作用；彩色复印机 数码多功能复印机的推出，将为复印机市场带来新的销售热点。因此,对于复印机配件的胶辊产品市场仍然保持稳定的发展前景，近年来，随着办公自动化进程的加快和不同消费层次的需求，各类普通复印机、数码复印机、彩色复印机得到了快速发展，已广泛应用于各种办公场所。虽然黑白复印机目前仍然为用户关注的主流，但受彩色复印机的冲击，其市场地位正在逐步松动。在产品速度方面，更快的复印速度成为复印机未来发展的趋势之一，中速和高速的产品正受到越来越多用户的青睐。

虽然复印机的功能升级和演变速度较快，但复印机中最基本功能大致相同，因此复印机中各类配件仍然在升级后的机型上继续沿用。其中胶辊就是其中一类；为保证胶辊在后续的升级和沿用机型上继续正常使用，因此不少主机厂对胶辊本身的性能指标和尺寸公差等做了适当的提升和调整，以便在各类机型上得以通用。以前复印机胶辊都是随同复印机进口，如今随着佳能、施乐、理光等大品牌复印机的国产化，使得复印机胶辊也随之本土化，这需要使用大量的高品质胶辊，这就需要各生产企业均提升自身的加工水平；为了更好的指导国内生产企业对于复印机胶辊的生产制造，建议对2009制定颁布的《复印机胶辊》国家标准部分内容和参数进行部分修订和补充完善，以保证该标准有广泛的实用性和指导性。修订的主要内容包括增加纸路辊的产品结构类型，调整了纸路辊中低硬度材料的摩擦系数性能指标，增加了抗静电辊材料摩擦系数性能指标，调整了抗静电辊、纸路辊在部分产品尺寸精度的标准，以及进一步明确对材料使用方面环保要求。本次修订基于2009版的标准制定据当下已有7年，市场和客户的需求已有比较明显提升，原标准已不能完全满足行业的发展需求，因此进行了本次修订。 
 二. 工作简况：

2.1任务来源
根据国标委综合〔2015〕73号《关于下达2015年第三批国家标准制修订计划的通知》的要求，由全国橡标委橡胶杂品分会负责组织《复印机胶辊》国家标准修订的征求意见的工作,并由安徽中鼎橡塑制品有限公司牵头组织修订（计划号：20153495-T-606）。
2.2 修订过程
全国橡标委橡胶杂品分技术委员会于2014年组织起草单位及相关生产企业对《复印机胶辊》国家标准进行复审，征求各方意见和建议。一致认为，标准已不能满足行业发展的需求，急需修订，并申报了修订计划。与此同时，安徽中鼎橡塑制品有限公司依据当下复印机胶辊的发展趋势和制造水平的提升，收集和参照国内外知名品牌主机厂的设计参数和要求，结合自身经验并查阅相关文献，对复印机胶辊各种类型进行归类和补充，同时集合国内加工近几年的实验数据和加工经验进行了汇总、分析。
2016年4月，全国橡标委橡胶杂品分会在济南组织了工作会议，安徽中鼎橡塑制品有限公司就标准中修改内容中胶料的性能数据、尺寸公差等技术指标进行了书面说明，会议上各专家及同行业相关技术人员就标准修订的内容进行会议讨论，对标准的关键技术指标进行反复论证后提出部分修订意见和补充内容，为标准的进一步完善打下了基础。会后由安徽中鼎橡塑制品有限公司根据会议精神对草案进行修改，形成了工作组讨论稿。
  三. 修订原则

     本标准以积极推进该类产品的创新发展，提升产品的总体质量和本标准行业水平，全面规范市场为原则进行编制。

 四. 本标准修订的主要内容

 4.1范围

 本标准规定了复印机胶辊的标记、产品结构、技术要求、试验方法、检验规则以及标志、包装、运输与贮存等。本标准将产品的适用范围做了调整，是因为本标准中涉及产品不局限适用在热压定影复印机类型上。复印机的定影方式有多种（热辐射法、滚压法、热压法）。
 4.2规范性引用文件

  本标准引用的标准均为现行的有效国家标准。
 4.3产品标记

    为顺应行标和国标的制定的趋势，进一步规范行标和国标中涉及产品的标记方法，本次对产品的标记方法和标记示例做了重新规定。
 4.4产品结构

针对复印机基本工作原理，与纸张直接关联的胶辊类型大致有三类，分别是纸路系统搬送辊类、驱动系统胶辊类、定影系统压力辊类 。其中纸路系统胶辊的类型依据使用部位不同有搓纸、传纸、压纸等特点，其产品结构的类型也有所不同,原标准只给出І型、Ⅱ型纸路辊结构，根据产品的生产使用需求，本次修订增加Ⅲ型纸路辊的结构类型，使标准更加全面。
 4.5物理机械性能

     结合复印机使用的胶辊的机械性能来看，如何保证纸张能够顺畅、平稳的有效传递， 摩擦系数作为胶辊产品的基本特性显得至关重要。抗静电辊大多作为驱动胶辊，对纸张或转写带的驱动效果起着非常关键的作用，由于纸张材料的不同或者转写带材质的不同，其表面的光滑程度不尽相同，因此本次修订增加了抗静电辊的摩擦系数要求，目的就是明确要求抗静电辊作为驱动胶辊必须满足驱动纸张或皮带者能有效平稳的传递的效果。 同时对抗静电辊胶料的物理机械性能指标中热空气老化试验后对橡胶硬度变化值做了调整，主要是考虑到材料在受环境因素影响太大，会一定程度上影响和降低到该类型胶辊的机能特点，实际通过胶料试验证明，此类材料实际硬度波动基本上在5度以内。对于纸路辊新增Ⅲ型的结构，其主要的功能为纸盒部分进行连续搓纸，其材料的硬度一般在20-30度之间，因此对其材料的摩擦系数要求相对其它纸路辊要高一些，因本次修订将两种低硬度材料的摩擦系数指标数据进行调整。
4.6胶辊硬度

为满足市场的需求以及产品机能特点需求，本次对胶辊硬度共产及同根硬度差的数值进行了调整，主要是针对抗静电辊和纸路辊两类产品同根产品硬度差值由原来的≤3缩小到≤2。

4.7尺寸公差
     随着复印机整体质量的上升和机型多样化的需求，现在机型更多趋向一级多能，各专业主机厂和设计单位在设计时就考虑了如何兼顾多样化和多机能的问题，所以其设计的精度在逐步提高，对相关配件胶辊的要求也逐步提升。各类胶辊在复印机中起到的功能特点也不尽相同，精度要求也有差异，结合各专业生产企业的加工能力和水平，本次对抗静电辊的外径公差标准以及圆柱度要求进行了调整；对于І型、Ⅱ型纸路辊依据其使用的特点和实际加工水平，其外径公差水平也相应的调整提升，同时由于增加了纸路辊Ⅲ型的结构，因此本次对Ⅲ型纸路辊的产品外径公差、辊面长度尺寸、辊面圆跳动及圆柱度等都做了相应的规定，考虑到其使用和材料自身的特点，本标准中对Ⅲ型纸路辊的结构组成形式进行说明，其公差等级也是基于相应的组成结构的前提下进行设定的。

 4.8表面特性

   标准中已对产品表面外观、粗糙度、材料使用，零部件的结合力、缺陷标准等方面进了描述和规定。
其中对粗糙度测量评价引用了目前国内最新的国标标准得标注方式。

4.9环保要求 

由于复印机作为与人密切接触的机器，其机器本身的部件容易与人体接触到的部分、以及在使用过程中产生的物质是否符合环保要求也显得尤为重要；因此在作为复印机胶辊，在选材和加工时就需充分考虑，在本标准特性方面应考虑增加对材料的选用和处理过程中对环保控制的说明。才能适应国内外法律法规的强制要求；本次将原涵盖在表面特性章节中的环保类要求，进行单独列项说明，并增添附录C（有关ROHS指令）供参考对照。
  4.10试验方法：

由于胶辊产品涉及材料基本物理性能和产品自身结构尺寸以及功能性测试指标。所以标准对材料物性、零部件的物性、成品的结构及功能性指标分别进行了试验方法的界定；并规定了试验方案和检测标准；绝大多数的测试都是以现有参考的国家标准给与进行的。特定要求的，在标准的附录上也另行规定和说明。

4.11检验规则：

本标准对胶辊产品的检验分类、判定规则与复验规则及特定条件下的检验要求，对作了相关规定，其检验的规范要求也是充分结合各企业实际水平、生产经营能力和国内检测机构水平进行制定的。能够符合当前实际需要；但对批量更大的产品没有明确规定，也没有进行相关的说明，本次再查阅质量检验抽检批次的相关标准后对原标准中产品大于3200件的抽检取样数量进行补充完善。同时对胶料物理机械性能批检和非批检项目进行单独分类列出，分别规定相应的检测频次，这样是标准更清晰。
4.12标志、包装、运输与贮存

标准对产品的包装、标志以及运输、贮存都做了具体的要求；
五：主要试验（或验证）的分析
     5.1摩擦系数测试要求：

在本标准调整了纸路系统类搓纸辊的摩擦系数的数值，也是该类胶辊所要达到的相对最低要求，通过试验测试，此类搓纸辊的材料在使用前摩擦系数一般能够达到2.0以上，经过数万张纸张的耐久搓纸，由于受到材料本身损耗以及纸张纸粉的吸附，其胶辊表面的摩擦系数有所下降，但机器还要使用，不会频繁更滑配件，因此此类胶辊还需保证材料的摩擦系数不能有明显的下降，试验证明摩擦系数小于1.6以下，则对搓纸的效果产生不稳定的影响因素。
 同时对抗静电辊本省增加了摩擦系数的要求，也是非常必要和必须的一项性能指标，通过与部分主机厂的试验证明，摩擦系数超过1.4以上，抗静电辊在连续驱动皮带的过程中的阻力较大，造成相互的摩擦生热，从而使皮带受热变形，以至于松动、折皱和跑偏，造成功能的丧失和机器的停止工作。而摩擦系数较小时（u＜0.8），抗静电辊本身在驱动皮带运行时会产生打滑或者间歇式打滑，同样会造成复印信号重叠、丢失等的功能性的丧失。
无论纸路辊和抗静电辊在对摩擦系数测试和评定方面做了补充说明，主要体现在摩擦系数在测量所用纸张的要求和使用条件的方面；主要考虑到原引用行标中说明的测试条件和材料比较笼统，没有具体规定测试的限定条件，供需双方在交易的过程中可能在测试结果上有一定的差异，为避免一些不必要的重复测试，因此在本标准中特别说明了在客户不特定测试条件的情况下，按照本标准规定的测试设定条件进行。
5.2主要技术内容分析和预计达到的经济效果；

  本标准中新修订的技术参数和指标是根据复印机工作原理和胶辊设计的性能参数，并结合材料设计、生产试验工艺数据、以及主机厂的试验论证的数据进行的相应设定，通过本标准的制定，进一步规范和完善复印机胶辊在实际应用中的科学性和合理性。对推动复印机胶辊以更专业化的角度指导行业的提升推动胶辊行业的向更深、更高层次发展。

六. 与国际、国外同类标准水平的对比情况，或与测试的国外样品、样机的有关数据对比情况
目前此类OA行业市场主要以日本和美国为当前主导，其核心技术和专业的标准相对保密，目前尚未查到有关胶辊类相应的国外和国际标准，所幸的是目前代表此类领域水平较高、在亚洲市场影响最大的日本企业在中国国内建立多家独资和合资工厂，且各大品牌都有，目前与国内供应商也采取同步开发的模式，因此这些主机厂在设计上的数据和更新动态也随时被国内的供应商所掌握。因此本标准在设定个项技术参数也是结合各大品牌主机厂的设计标准，同时结合自身的实际情况，大部分指标是能够达到国际先进水平的。有关本标准与国外同类标准的水平或者样件的测试数据对比见后附页对比。
七.标准性质
按国家标准性质划分原则，本标准属推荐性国家标准。

本标准所制定的胶料性能指标、表面特性及各项技术指标，均是记过多年的经验积累好试验验证得出，并在众多的实践中证明行之有效，本标准的制定和修订有利于我国对复印机胶辊向国际一流水平靠近，并逐步涉及到复印机其它核心产品奠定基础。为提升产业层次、指导国内生产企业提升有很大的帮助。

八、标准水平
本标准修订根据国内复印机胶辊实际生产水平和使用要求，并参照复印机胶辊出口要求的部分指标而制定，标准中的技术要求完全能够满足生产、使用需求。大部分指标数据达到和超过著名制造商的指标，因此，本标准的技术水平基本达到国际先进水平。
9. 贯彻国家标准的要求和措施建议

   随着复印机行业的快速发展，国内生产企业技术水平有存在参差不齐，同时还涌现出一些新的生产的企业，对此类行业产品的理解和掌握不十分透彻好准确，因此建议进快出台修订后的本标准，并做好本标准的推广和宣传工作，这样可以使各生产企业尽快熟悉本标准，且按本标准的要求重新设计和调整生产工艺，操作规程和检验标准；让质量部门、使用单位、市场运用和售后维修等方面做到有标准参考； 最终以此标准为前提，进一步提升我国胶辊行业的产业的水平，以替代先进国家的同类产品。

十.部分修订意见著名制造商、与本标准的对比数据见下表

   本标准所述的著名制造商主要是指在亚洲市场影响最广范想  和品牌知名度较高的日本的复印机制造企业。例如佳能、理光、施乐、京瓷、夏普等。
表1    抗静电辊用胶料物理机械性能对比表
	序号
	试  验  项  目
	著名制造商标准
	本标准

	1
	硬度 邵尔A/ 度
	60±5
	60±5

	2
	拉伸强度 / MPa                           ≥
	10
	10

	3
	拉断伸长率 / %                           ≥
	200
	 300

	4
	体积电阻率  Ω.cm                         ≤
	1.0×106
	1.0×106

	5
	热空气老化
100℃×72h
	硬度变化 /度              ≤
	10
	10

	
	
	拉伸强度变化率 / %        ≤
	-20
	-20

	
	
	拉断伸长率变化率 / %      ≤
	-40
	-30

	6
	压缩永久变形（100℃，22h，25%）%              ≤
	40
	25

	7
	耐臭氧老化 （40℃×72h，100×10-8，25%伸长）
	无龟裂
	无龟裂

	8
	摩擦系数a                             
	1.2±0.3
	1.2±0.2

	注：其他特殊要求，可由供需双方协商确定


表2 纸路辊20度、30度级胶料性能对比表
	项    目
	著名制造商标准
	本标准
	著名制造商标准
	本标准

	硬度 邵尔A /度
	21±4
	20±5
	30±5
	30±5

	拉伸强度/ MPa    ≥
	5
	5
	5.8
	10

	拉断伸长率/ %    ≥
	350
	450
	500 
	450

	撕裂强度/ kN/m    ≥
	7
	7
	7 
	10

	压缩永久变形（70℃，22h，25%） %    ≤
	60
	50
	60
	50

	热空气老化

70℃×72h
	硬度变化 / 度   ≤
	3
	5
	5
	5

	
	拉伸强度变化率/ %    ≤
	40
	25
	60
	25

	
	拉断伸长率变化率/ %    ≤
	300
	30
	30
	30

	耐臭氧老化（40℃×72h，100×10-8，25%伸长）
	无龟裂
	无龟裂
	无龟裂
	无龟裂

	回弹性 / %                     ≥
	/
	50
	46
	50

	阿克隆磨耗 /cm3                         ≤
	/
	0.8
	/
	0.8

	摩擦系数                       ≥
	1.6
	1.8
	1.6
	1.8


	项  目
	公差范围

	
	抗静电辊
	纸路辊

	
	
	Ⅰ型
	Ⅱ型
	Ⅲ型（注2）

	
	著名制造商标准
	本标准
	著名制造商标准
	本标准
	著名制造商标准
	本标准
	著名制造商标准
	本标准

	辊面直径a
	±0.03
	±0.03
	±0.03
	±0.04
	±0.05
	±0.04
	±0.3
	±0.2

	辊面长度
	±0.6
	±0.6
	±0.6
	±0.6
	±0.4
	±0.4
	±0.5
	±0.4

	辊面圆跳动
	＜0.04
	＜0.05
	＜0.05
	＜0.05
	＜0.06
	＜0.06
	＜0.3
	＜0.2

	辊面圆柱度a
	＜0.03
	＜0.03
	＜0.05
	＜0.05
	＜0.05
	＜0.05
	＜0.1
	＜0.1

	辊间距
	--
	--
	—
	--
	±0.3
	±0.3
	--
	--

	注1：辊面直径和辊面圆柱度的测量位置以距离辊面端面适当的位置(参考距离2mm)为检测点，也可依据客户要求或双方协议要求确定。

注2：Ⅲ型表面为不研磨组装结构


表3   尺寸公差对比表                     单位为毫米
表4  抗静电辊摩擦系数试验测试数据

	检测日期
	  2013.11.5
	2013.12.11
	2014.1.10
	2014.3.9
	2014.4.13

	编号/项目
	1.2±0.2
	1.2±0.2
	1.2±0.2
	1.2±0.2
	1.2±0.2

	公差范围
	1.0-.1.4
	1.0-.1.4
	1.0-.1.4
	1.0-.1.4
	1.0-.1.4

	检测仪器
	摩擦系数测量仪
	摩擦系数测量仪
	摩擦系数测量仪
	摩擦系数测量仪
	摩擦系数测量仪

	1
	1.25
	1.30
	1.31
	1.22
	1.16

	2
	1.30
	1.15
	1.17
	1.15
	1.13

	3
	1.32
	1.19
	1.22
	1.26
	1.36

	4
	1.18
	1.26
	1.33
	1.34
	1.31

	5
	1.27
	1.31
	1.30
	1.21
	1.26

	6
	1.25
	1.25
	1.35
	1.18
	1.12

	7
	1.30
	1.10
	1.26
	1.17
	1.13

	8
	1.31
	1.26
	1.20
	1.07
	1.24

	9
	1.16
	1.16
	1.21
	1.15
	1.35

	10
	1.15
	1.35
	1.32
	1.32
	1.24

	11
	1.28
	1.25
	1.20
	1.24
	1.28

	12
	1.30
	1.12
	1.14
	1.25
	1.16

	13
	1.24
	1.24
	1.16
	1.24
	1.14

	14
	1.25
	1.18
	1.30
	1.30
	1.17

	15
	1.37
	1.16
	1.23
	1.16
	1.16

	16
	1.25
	1.18
	1.20
	1.17
	1.34

	17
	1.24
	1.27
	1.28
	1.13
	1.32

	18
	1.11
	1.13
	1.34
	1.32
	1.15

	19
	1.28
	1.23
	1.23
	1.24
	1.24

	20
	1.35
	1.20
	1.24
	1.15
	1.33

	21
	1.33
	1.16
	1.14
	1.12
	1.22

	22
	1.26
	1.14
	1.18
	1.24
	1.25

	23
	1.27
	1.28
	1.24
	1.38
	1.13

	24
	1.21
	1.36
	1.27
	1.15
	1.16

	25
	1.31
	1.26
	1.08
	1.34
	1.26

	26
	1.14
	1.32
	1.13
	1.21
	1.28

	27
	1.20
	1.30
	1.25
	1.16
	1.13

	28
	1.29
	1.25
	1.23
	1.13
	1.25

	29
	1.15
	1.18
	1.31
	1.16
	1.29

	30
	1.25
	1.16
	1.31
	1.17
	1.34

	AVE
	1.2523 
	1.2232 
	1.2375 
	1.2108 
	1.2297 

	MAX
	1.3700 
	1.3600 
	1.3500 
	1.3800 
	1.3600 

	MIN
	1.1100 
	1.1000 
	1.0800 
	1.0700 
	1.1200 

	CPK
	0.7542 
	0.8295 
	0.7756 
	0.8193 
	0.7139 

	CPU
	
	
	
	
	


表5  纸路辊橡胶硬度20° 30°的摩擦系数实验测试数据

	检测日期
	  2013.4.15
	2013.4.30
	2013.5.21
	2013.6.12

	编号/项目
	＞1.6
	＞1.6
	＞1.6
	＞1.6

	公差范围
	0
	0
	0
	0

	检测仪器
	摩擦系数测量仪
	摩擦系数测量仪
	摩擦系数测量仪
	摩擦系数测量仪

	1
	2.25
	1.98
	2.01
	1.96

	2
	2.12
	2.18
	2.08
	1.99

	3
	2.18
	2.03
	2.15
	2.05

	4
	2.05
	2.04
	2.16
	1.95

	5
	2.09
	2.12
	1.98
	1.89

	6
	2.18
	2.00
	1.89
	2.05

	7
	1.97
	1.94
	2.08
	2.04

	8
	2.04
	2.07
	2.09
	2.16

	9
	2.15
	2.12
	2.12
	2.00

	10
	2.08
	2.00
	2.15
	1.97

	11
	2.13
	2.15
	1.95
	1.92

	12
	2.24
	2.16
	2.09
	2.04

	13
	2.10
	2.04
	2.09
	2.06

	14
	1.96
	2.08
	2.12
	2.08

	15
	2.03
	2.16
	2.00
	2.01

	16
	2.11
	2.21
	1.99
	2.03

	17
	2.00
	1.97
	2.15
	2.12

	18
	1.95
	1.99
	2.04
	2.03

	19
	2.13
	2.16
	2.09
	2.11

	20
	2.04
	2.20
	2.28
	1.95

	21
	2.07
	2.03
	1.95
	1.99

	22
	2.11
	2.08
	2.02
	2.01

	23
	2.12
	2.03
	2.10
	2.06

	24
	2.01
	2.16
	2.04
	2.05

	25
	2.15
	2.09
	2.06
	2.11

	26
	1.99
	1.97
	1.92
	2.10

	27
	2.10
	2.03
	1.89
	1.93

	28
	2.06
	2.06
	2.15
	2.07

	29
	2.08
	2.12
	2.05
	2.07

	30
	2.02
	2.17
	2.01
	1.87

	AVE
	2.0837 
	2.0780 
	2.0567 
	2.0223 

	MAX
	2.2500 
	2.2100 
	2.2800 
	2.1600 

	MIN
	1.9500 
	1.9400 
	1.8900 
	1.8700 

	CPK
	(9.1173)
	(8.9660)
	(7.7373)
	(9.5885)














