《可曲挠橡胶接头》行业标准编制说明

1、 概述

可曲挠橡胶接头作为管路系统的柔性连接件，广泛应用于国民经济各行各业的给排水系统，在提供位移补偿、减振隔震、降低噪声等方面具有无可替代的重要作用。国际上工业发达国家早在五十年代就对减振隔震橡胶制品特别是对橡胶接头的研制、生产和应用给予了极大的关注，因而他们在产品品种、性能、规格系列、生产技术及应用等方面均已达到相当高的水平。国内几十年来在对橡胶接头的研制、生产和应用方面也取得了很大的进展，它已被愈来愈多的建筑工程设计人员所接受并大量应用于各类工程项目中。可以说，在管路系统中设计和采用橡胶接头是工程质量水平提高的标志，也是时代进步的必然。

为了规范橡胶接头的生产、保证产品的质量水平和可靠的使用性能，全国橡标委橡胶杂品分会于1991年组织制定可曲挠橡胶接头的行业标准HG/T 2289—1992《可曲挠橡胶接头》，2000年由全国橡标委橡胶杂品分会牵头对92年版标准进行修订并于2002年7月1日实施，以上标准的制定与修订无疑对促进橡胶接头产品的生产和质量水平的提高起了很重要的作用。近几年来，随着一些化工设备的国产化以及长距离输送管道的增多，橡胶接头的种类有所增加，对其质量和性能要求也有了进一步的提高。原标准HG/T 2289-2001已经实施多年，现行的标准内容落后于产品的发展（例如三球体型、四球体型接头以及耐高压接头等新型产品），已不能满足工程使用需求。因此为了更好的规范行业产品的标准化生产，满足产品的生产、使用需求，对标准HG/T 2289-2001的修订势在必行，迫在眉睫。

二、工作简况

1、任务来源

根据“工信厅科[2015]115号《关于印发2015年第三批行业标准制修订计划的通知》”的要求，由全国橡标委橡胶杂品分技术委员会负责组织《可曲挠橡胶接头》行业标准的制定工作（计划项目编号：2015-0900T-HG）。由三河市瑞利橡胶制品有限公司牵头修订。

2、工作过程

2014年，全国橡标委橡胶杂品分会组织相关生产、检测厂家对HG/T 2289-2001《可曲挠橡胶接头》进行复审，通过对可曲挠橡胶接头行业的了解和分析，一致认为：标准内容已不能满足行业发展需求，急需修订。于是分会秘书处组织申报了HG/T 2289-2001《可曲挠橡胶接头》标准的修订计划，以三河市瑞利橡胶制品有限公司为主起草单位。

计划下达后，三河市瑞利橡胶制品有限公司成立了由相关技术人员组成的标准起草小组，标准起草小组对HG/T2289-2001《可曲挠橡胶接头》标准进行了逐条审核，并根据近几年积累的数据确定了标准征求意见稿草案。

2016年4月，全国橡标委橡胶杂品分会在山东济南召开了第一次工作会议，会上各方代表和委员对《可曲挠橡胶接头》标准的草案稿逐条进行了热烈的讨论，最终意见达成一致。会后，由三河市瑞利橡胶制品有限公司根据会议精神对标准相关内容进行了修改及完善，形成了征求意见稿。

3、 编制原则及主要修订内容

(一)编制原则

本标准将在原标准的基础上，以积极推进该产品的创新发展，提升产品整体质量，满足用户需求为原则进行修订。

（二）标准主要修订内容

1.范围

原标准对橡胶接头的应用范围规定不全面，严重影响橡胶接头的应用与推广，所以本次修订完善了橡胶接头的应用范围。

2.引用标准

 根据标准修订内容的变动，本次修订根据标准内容需要，对引用标准进行了调整。

3.术语和定义

（1）可曲挠橡胶接头的定义中提到了“用于金属管路系统”，而近几年来一些非金属管道也再大量应用可曲挠橡胶接头，因此本次修订对此条进行了调整。

（2）为了方便使用者更清晰的了解“轴向位移”、“径向位移”、“角向位移”，本次修订增加了示意图。 
4、分类与标记

4.1分类

1）按使用性能分：将原标准的“通用类”修改为“普通类”，这样表达更明确，不易产生误解；由于耐热类也属于特种类的一种，本次修订将耐热类归到特种类，变成两大类；同时原通用类输送浓度10%以下的酸、碱溶液的橡胶接头也是属于特种类中“耐化学腐蚀”，本次修订对其进行了修改。第一次工作会时，有代表提出建议将-15℃改成-40℃，根据多年生产经验以及客户的使用情况分析，认为-15℃已经能够满足大多数用户的使用要求，如果用户输送介质温度低于-15℃，则选用特种类耐寒橡胶接头，因此普通类橡胶接头输送介质温度没有调整。
2）将橡胶接头的分类进一步细化方便用户选用，在原标准的基础上增加了“球体数量”和“连接形式”两种分类。

3）按球体数量分增加了三球体、四球体并球体数量代号由球体数量汉语拼音的首字母调整为“Q”加球体数量（阿拉伯数字）。近几年来随着长距离管道的增多，管路设计人员为了减少管道接口的数量，而选用位移更大的三球体、四球体可曲挠橡胶接头。但是原标准中没有三球体、四球体可曲挠橡胶接头，已不能满足使用要求，因此本次修订时增加了三球体、四球体可曲挠橡胶接头的相关内容。原标准的标注规则三球体、四球体和双球体一样，无法区分，调整后的代号更容易用户识别选用。

4）根据日常生产、使用的需求，工作压力增加了4.0MPa。

5）本次修订删除了风机盘管接头的相关内容。风机盘管接头整体性能与不锈钢波纹管相比差距很大，已经被不锈钢波纹管代替，该产品已经被淘汰。

4.2标记

（1）标记中除分类中增加的项目外，按要求增加了执行标准编号。

（2）为方便用户选用与识别可曲挠橡胶接头的标记。增加了标记方法与标记示例。

5、结构形式

为了让使用者对产品更加了解，增加了三球体、四球体可曲挠橡胶接头的结构示意图。

6、要求

6.1尺寸

1）对产品的长度进行了细化，有利于用户选用产品。经第一次工作会讨论后决定，对细化的长度尺寸进行整合，将有代表性的体现在标准中，其他特殊要求的，由供需双各方协商确定。

2）增加了三球体、四球体和螺纹连接双球体可曲挠橡胶接头的长度尺寸，使标准更加全面；根据实际情况考虑，删除了风机盘管接头的长度尺寸。

3）增加了橡胶接头长度尺寸公差要求，利于产品尺寸的控制。

6.2公称压力

目前用户要求可曲挠橡胶接头的工作压力越来越高，原标准的公称压力范围已经不能满足使用要求，因此本次修订对可曲挠橡胶接头的压力范围进行了调整。 例如：DN500由原标准的1.0MPa提高到4.0MPa;DN800由原标准的1.0MPa提高到2.5MPa;DN3000由原标准的0.6MPa提高到1.0MPa.具体见征求意见稿与原标准；同时也增加了“三球体”、“四球体”、“螺纹连接双球体可曲挠橡胶接头”的工作压力；与上文中对应，删除了风机盘管接头的相关内容。

6.3位移性能

1） 对角向位移进行了细化方便用户选用，同时减少供需双方因理解偏差而产生的纠纷。

2） 增加“三球体”、“四球体”、“螺纹连接双球体可曲挠橡胶接头”的位移性能；删除了风机盘管接头的相关内容。

6.4由于把原通用类输送浓度10%以下的酸、碱溶液的橡胶接头规划到特种类，所以对胶料物理机械性能项目进行了调整，删除了耐酸、碱性能；增加了耐臭氧老化性能要求；表注中增加了一项“以上为普通类可曲挠橡胶接头胶料性能，特种类可曲挠橡胶接头胶料性能未做规定，由供需双方协议规定。”。
7、试验方法

本标准编制了适合本产品的规范性附录A《可曲挠橡胶接头压力试验方法》、B《可曲挠橡胶接头耐真空度试验方法》，将原标准的附录A调整为附录C。原标准引用的液压试验方法和耐真空度试验方法不完全适合可曲挠橡胶接头的试验，所以本次修订重新编写了可曲挠橡胶接头液压试验方法和耐真空度试验方法，使标准更加严谨。

8、检验规则

8.1产品检验与分类

产品检验项目中增加了“尺寸”和“爆破压力”，其中尺寸检验为出厂检验项目，爆破压力为型式检验项目，有利于橡胶接头行业的规范与发展，有利于标准的使用和推广。

8.2型式检验

（1） 将“正常生产时，每半年进行一次”，调整为“正常生产时，每年进行一次”。因为在抽检项目中有每年检验一次的，而型式检验半年一次时间有点频繁，因此修订时对此条进行了调整。

（2） 将“产品长期停产后，回复生产时”调整为“停产半年以上，恢复生产时”。因为长期停产没有一个具体时间，不好控制，所以对此条进行了调整。

8.3组批与抽检规则

按照日常生产的经验，并结合具体情况，增加了产品的批量要求，这样使标准内容更完整。
4、 主要试验（或验证）的情况分析

通过分析原标准和实际操作，得出以下结论：

1、 爆破压力试验没有试验方法，原标准的液压试验引用标准已经不适用本产品，需根据本产品编制新的压力试验方法。

2、 原标准引用的真空度试验方法不适用本产品，需根据本产品编制新的压力试验方法。

鉴于以上原因，本标准规定的试验在原标准HG/T2298-2001的基础上，增加了“爆破压力试验”和“尺寸检验”。

5、 产业化情况，推广应用论证和预期达到的经济效果等情况

橡胶接头行业在国内通过几十年的发展，已经有一定的规模，使用量每年都在增加，最近几年随着国家对环保及水资源的重视，橡胶接头行业发展迅猛，同时随着科技的进步，一些新工艺、新技术在工程中的应用，对橡胶接头的工作压力、位移量不断增加。本标准修订后，不仅扩大了橡胶接头的工作压力范围，还增加了位移性能更大的“三球体”、“四球体”可曲挠橡胶接头，具有较好的指导性。新标准发布实施后对可曲挠橡胶接头行业的健康发展起到了良好的推动作用，为本行业的生产制造和应用提供了技术依据，具有良好的社会效益和经济效益。

6、 采用国际标准和国外先进标准的情况

目前尚未查阅到有关可曲挠橡胶接头的国外或国际标准。

7、 与有关的现行法律、法规、规章及相关标准

本标准与有关的现行法律、法规、规章及相关标准没有矛盾和冲突的地方。

九、标准属性及标准水平

本标准属于推荐性行业标准。本标准根据产品市场的发展和需求，并结合多年产品检测结果，在原有基础上对标准进行了修改完善。本标准具有国内领先水平。

十、贯彻标准的要求和措施建议

 HG/T2289是国内最早制定的可曲挠橡胶接头标准，建议尽快让相关生产企业，检测单位清楚标准修订后的变化，并能及时反馈新标准使用过程中存在的问题，便于以后标准的完善。

十一、废止现行有关标准的建议

 建议本标准正式实施时，同时废止HG/T2289-2001。

表1  胶料的物理机械性能试验数据
	项        目
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	拉伸强度（MPa）                                            
	13.09
	13.33
	13.15
	13.17
	13.09
	13.33
	13.02
	13.07
	13
	13.25

	拉断伸长率（%）                                              
	480
	492
	452
	468
	460
	472
	456
	452
	460
	452

	硬度（邵尔A）/度   
	60
	64
	62
	62
	58
	63
	56
	57
	57
	60

	脆性温度（ºC）                                             
	-45
	-43
	-46
	-46
	-40
	-43
	-40
	-45
	-45
	－42

	粘合强度（帘布层间）（KN/m）                                  
	3.2
	3.7
	3.2
	3.5
	3.4
	3.4
	3.7
	3.5
	3.4
	3.7

	热空气老化
(100ºC×48h)  
	拉伸强度降低率%          
	7.9
	10
	7.9
	8.9
	10.8
	9.8
	15.3
	12.1
	7.7
	8

	
	拉断伸长降低率%          
	20
	21.95
	17.92
	14.53
	18.26
	19.5
	23.68
	22.12
	16.52
	18.58

	耐臭氧老化（40℃×72h，25×10-8，20%伸长）   
	无龟裂
	无龟裂
	无龟裂
	无龟裂
	无龟裂
	无龟裂
	无龟裂
	无龟裂
	无龟裂
	无龟裂


  表2    可曲挠橡胶接头性能试验数据

	项目
	1
	2
	3
	4
	5

	
	RFJ Q1  F 4.0-200
	RFJ Q1  F 2.5-500
	RFJ Q1  F 1.6-1200
	RFJ Q1  F 1.0-350
	RFJ Q1  F 0.6-600

	耐压试验1.5倍工作压力
	无渗漏

无异常变形
	无渗漏

无异常变形
	无渗漏

无异常变形
	无渗漏

无异常变形
	无渗漏

无异常变形

	轴向伸长工作压力
	12㎜无渗漏
	14㎜无渗漏
	16㎜无渗漏
	14㎜无渗漏
	14㎜无渗漏

	轴向压缩工作压力
	20㎜无渗漏
	22㎜无渗漏
	25㎜无渗漏
	22㎜无渗漏
	22㎜无渗漏

	径向位移工作压力
	14㎜无渗漏
	20㎜无渗漏
	22㎜无渗漏
	20㎜无渗漏
	20㎜无渗漏

	角向位移工作压力
	9.1°无渗漏
	4.1°无渗漏
	2°无渗漏
	5.8°无渗漏
	3.4°无渗漏

	耐真空度
	100KPa

无吸瘪变形
	100KPa

无吸瘪变形
	86KPa

无吸瘪变形
	53KPa

无吸瘪变形
	40KPa

无吸瘪变形

	爆破压力
	12.1MPa爆破
	7.8MPa爆破
	5MPa爆破
	3.5MPa爆破
	2.0MPa爆破


表3可曲挠橡胶接头性能试验数据

	项目
	1
	2
	3
	4
	5

	
	RFJ Q2  F 1.0-200
	RFJ Q2  F 1.6-300
	RFJ Q2F 0.6-700
	RFJ Q3F 1.0-500
	RFJ-Yt F 1.0-200/150

	耐压试验1.5倍工作压力
	无渗漏

无异常变形
	无渗漏

无异常变形
	无渗漏

无异常变形
	无渗漏

无异常变形
	无渗漏

无异常变形

	轴向伸长工作压力
	35㎜无渗漏
	35㎜无渗漏
	65㎜无渗漏
	90㎜无渗漏
	12㎜无渗漏

	轴向压缩工作压力
	60㎜无渗漏
	60㎜无渗漏
	70㎜无渗漏
	110㎜无渗漏
	20㎜无渗漏

	径向位移工作压力
	35㎜无渗漏
	35㎜无渗漏
	50㎜无渗漏
	75㎜无渗漏
	14㎜无渗漏

	角向位移工作压力
	25.4°无渗漏
	17.6°无渗漏
	10.9°无渗漏
	21.8°无渗漏
	7.3°无渗漏

	耐真空度
	53KPa

无吸瘪变形
	100KPa

无吸瘪变形
	40KPa

无吸瘪变形
	53KPa

无吸瘪变形
	53KPa

无吸瘪变形

	爆破压力
	3.1MPa爆破
	4.9MPa爆破
	1.9MPa爆破
	3.2MPa爆破
	3.5MPa爆破
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