橡胶软管用高强度高模量聚乙烯醇缩甲醛浸胶线
编制说明
1、  任务来源
根据工业和信息化部办公厅“关于印发2016年第二批行业标准制修订计划的通知”的要求，由太仓市捷成胶线有限公司等单位负责制定《橡胶软管用高强度高模量聚乙烯醇缩甲醛浸胶线》行业标准（以下简称：橡胶软管用浸胶维纶线），项目计划号为2016-0463T-HG，计划完成时间为2016年。
二、 制定标准的目的和意义
     浸胶维纶线是一种新型的骨架材料，具有断裂强力高、断裂伸长率小、干热收缩率小、与橡胶粘合强度高等良好的物理性能，用其作为骨架材料制造的橡胶软管具有膨胀系数小、爆破承压高等特点，极大地提高了橡胶软管的使用性能和安全性能。符合《中国制造2025》重点领域技术线路图提出的先进复合材料之发展重点。随着汽车行业的飞速发展，汽车零件装配的也越来越紧凑，对汽车的安全制动性能要求越来越高，因此对汽车胶管的耐热，耐压要求也越来越高，随之对骨架层的耐热及强度要求也越来越高。使用浸胶维纶线为骨架材料制造的汽车刹车管、水管和气管，除增强胶管的耐压强度外，还可以延长恶劣条件下的使用寿命。目前浸胶维纶线的市场应用已经趋于广泛，需求量越来越大，生产厂家众多，但没有统一的标准，生产厂家完全根据用户要求生产，技术水平参差不齐，工艺高低不一，已经严重的影响了产品的规模化生产，阻碍了产品技术的创新和产品工艺的改进；同时给胶管行业的产品质量和产品安全造成了较大的不确定性。鉴于以上情况，行业内急需制定该行业标准，有利于行业上下游的检测检验，提高产品质量，推动该类产品的技术进步。
三、 制定的依据
    本标准根据国内维纶制造和使用行业的实际情况制定。本标准是橡胶软管用浸胶维纶线的通用标准。本标准针对未来市场需求，将推动国内浸胶骨架材料行业发展和技术进步。
四、 标准制定的工作过程简介
    按照标准化修订工作程序，2015年11月，成立起草小组，确定工作方案。起草小组详细了解了国内技术现状和国际发展趋势。查阅了HG/T2821.1-2013《V带和多楔带用浸胶聚酯线绳 第1部分：硬线绳》、HG/T4394-2012《胶管用浸胶聚酯线》、GB/T 2941《橡胶物理试验方法试样制备和调节通用程序》、GB/T 2942 《硫化橡胶与纤维帘线静态粘合强度的测定H抽出法》、GB/T 6038 《橡胶试验胶料 配料、混练和硫化设备及操作程序》、GB/T 32108-2015《 浸胶线绳、纱线和帘线拉伸性能的试验方法》、GB/T 30312-2013 《浸胶纱线、线绳和帘线热收缩试验方法》、HGT 4733-2014《橡胶软管用浸胶芳纶线》等相关的标准资料；结合行业内维纶线产品的生产、应用和测试现状，按照GB/T 1.1-2009给出的规则对标准的计划草案稿进行了研究、编写确定。
2016年5月，起草小组就橡胶软管用浸胶维纶线的主要指标参数与国内主要浸胶维纶线制造及应用企业进行沟通，并经过试验验证后，形成本标准的工作讨论稿。

2016年8月，全国橡标委浸胶骨架材料分技术委员在苏州召开了本标准的中期审评会，与会专家就标准工作组讨论稿进行了讨论，着重讨论和分析了标准中直径和回潮率两项指标的确立，从而确定了本标准的相关技术内容。起草小组根据审评会的意见，对浸胶维纶线的物理性能指标进行了进一步的试验验证，根据对验证的结果的分析，修正了部分指标数值，并对标准草案进行了进一步优化，形成了本标准的征求意见稿。
五、 试验验证
      为验证本标准试验方法的科学性和可行性，起草小组按照本标准规定的取样方法，从本行业的相关单位抽取了大量的试验样品，对样品的断裂强度、断裂伸长率、定长重量、干热收缩率、捻度、粘合强度、回潮率和直径，进行了大批量的抽样验证（具体数据见附表）。从试验验证数据可以看出，本标准所规范的产品的技术指标，处于国内先进水平，参数值设置合理，符合国内行业发展现状，兼顾了行业上下游的实际需求，能够推动行业的技术进步。
六、 重要技术内容的确立依据
1. 产品规格
     目前，国内胶管用浸胶维纶线主要规格为1110dtex、1330dtex、2220dtex、和2660dtex四种规格。有部分厂家在开发新产品的过程对浸胶维纶线的强度要求和直径要求的不同，开始尝试用1870dtex。因此本标准涉及1110dtex、1330dtex、2220dtex、 2660dtex和1870dtex。
2. 断裂强力
     按照GB/T 30311给出的规则进行胶管用浸胶维纶线的拉伸性能测试，其中拉伸试验的预加张力采用1N.根据目前国内胶管用浸胶维纶线的性能要求，主要技术指标为断裂强力。非浸胶维纶断裂强力取决于维纶原丝的指标，浸胶后由于橡胶粘合等原因致使强力有所下降。因此在满足橡胶软管要求下各品种浸胶维纶线需满足如下要求：1110dtex断裂强力指标为≧95N，1330dtex断裂强力指标为≧110N，2220dtex断裂强力指标为≧190N，1870dtex断裂强力指标为≧150N，2660dtex断裂强力指标为≧220N。
3. 断裂伸长率
     维纶应用于胶管领域的一个优点就是其断裂伸长率较小，满足制成橡胶软管热收缩率小、加压时体积变化率小等性能要求。因此对橡胶软管用浸胶维纶线的伸长率有一定的要求。维纶原丝的断裂伸长率范围从5.0％—11％不等。浸胶维纶线的断裂伸长率由于橡胶粘合等原因，其断裂伸长率比浸胶前有变化，但是无明显趋势。根据各个规格不同浸胶维纶线的断裂伸长率也有不同，所以浸胶维纶线的伸长率应≧5.0％。
4. 干热收缩率
     维纶线具有良好的干热收缩率的稳定性，满足制成成品橡胶软管的可塑性好、尺寸稳定等性能要求。因此浸胶维纶线对干热收缩率有一定的要求。在胶管应用领域，干热收缩率过小或过大会影响胶管的外观质量和尺寸稳定性，因此在满足橡胶软管的使用要求下，橡胶软管用浸胶维纶线的干热收缩率应0.5％±0.3%。
5. 捻度
     橡胶软管用浸胶维纶线捻度要求，由于捻度的过大或者过小都会对断裂强力有影响，捻度的不均匀也会造成浸胶维纶线强度的偏差，因此在满足橡胶软管制造要求下各品种浸胶维纶线的捻度公差应在±10。 
6. 粘合强度
橡胶软管用浸胶维纶线粘合强度，应使用附录F给出的规则进行试验。浸胶维纶线和橡胶的粘合强度会影响成品胶管的抗压性能、使用稳定性等等。本标准将浸胶维纶线的粘合强度作为考核指标，以判断浸胶维纶线和橡胶的粘合力，是否满足稳定的胶管质量要求。
7. 直径
     浸胶维纶线的直径不均匀，会使胶管在承压状态下产生膨胀变形，为了满足胶管制造要求所以在标准中我们规定各种品种的浸胶维纶应满足如下要求;1110dtex的直经要求为0.20±0.05、1330dtex的直经要求为0.25±0.05、1870dtex的直径要求为0.40±0.05、2220dtex的直径要求为0.45±0.05、2660dtex的直径要求为0.50±0.05。

8. 回潮率

       橡胶软管用浸胶维纶线回潮率的要求，维纶线具有良好的吸水性，而回潮率的大小，对浸胶维纶线的物理机械性质、断裂强力、断裂伸长率、电阻等性能都有影响，因此在满足橡胶软管制造要求下各品种浸胶维纶线的回潮率应该控制在≤2.5％.
7、 本标准的主要内容
    本标准主要规定了胶管用浸胶维纶线的产品分类、技术要求、试验方法、检验规则以及标志、包装、贮存和运输。
   （1）本标准详细规定了适用范围。
   （2）本标准中规定了胶管用浸胶维纶线的技术指标及试验方法。
   （3）本标准对胶管用浸胶维纶线的外观指标给出了规范，不允许出现色差、污迹、断丝、胶斑等现象，确保产品外观良好。
8、 标准的编制原则及推荐性建议
 1.本标准按照GB/T 1.1-2009《标准化工作导则 第1 部分：标准的结构与编写》给出的规则起草。
2.推荐性：本标准的全部技术内容为推荐性行业标准。
附表：橡胶软管用浸胶维纶线试验数据
	规格：1100dtex
	
	
	
	
	       填报日期：2016.8.14

	批号
	断裂强力
（N）
	断裂伸长率
   (℅)
	捻度
（T/m)
	定长重量
（g/100m）
	干热收缩率
（℅）
	回潮率
（％）
	粘合强度
（N/cm）
	直径
（mm）

	201605032
	96.9
	5.6
	97
	13.25
	0.2
	1.8
	35
	0.25

	201606035
	97.3
	5.6
	94
	13.25
	0.2
	1.5
	37
	0.23

	201606357
	101.2
	5.7
	94
	13.27
	0.3
	1.8
	38
	0.22

	201606301
	97.5
	5.5
	98
	13.54
	0.3
	1.6
	38
	0.22

	201605023
	99.3
	6.0
	95
	13.25
	0.3
	1.6
	35
	0.21

	201605023
	100.2
	6.0
	97
	13.24
	0.5
	1.7
	35
	0.23

	201607281
	96.2
	5.8
	94
	13.2
	0.2
	1.5
	35
	0.24

	201607281
	98.5
	5.8
	96
	13.1
	0.2
	1.3
	37
	0.24

	201608012
	97.3
	6.2
	96
	13.15
	0.3
	1.3
	37
	0.23

	201608012
	105.2
	6.1
	98
	13.59
	0.3
	1.5
	38
	0.25


	规格：1330dtex
	
	
	
	
	       填报日期：2016.8.14

	批号
	断裂强力
（N）
	断裂伸长率
   (℅)
	捻度
（T/m)
	定长重量
（g/100m）
	干热收缩率
（℅）
	回潮率
（％）
	粘合强度
（N/cm）
	直径
（mm）

	201607031
	117.0
	6.3
	161
	16.87
	0.6
	1.6
	46
	0.28

	201607031
	112.6
	6.3
	158
	16.84
	0.7
	1.4
	46
	0.27

	201607251
	115.8
	6.4
	157
	16.87
	0.6
	1.8
	45
	0.25

	201607251
	119.5
	6.5
	165
	16.75
	0.5
	1.8
	47
	0.30

	201608015
	112.8
	6.2
	165
	16.54
	0.6
	1.7
	45
	0.22

	201608015
	120.0
	6.3
	162
	16.5
	0.7
	1.6
	48
	0.24

	201608102
	118.3
	6.6
	167
	16.34
	0.5
	1.5
	43
	0.23

	201608102
	11.9.2
	6.4
	162
	16.2
	0.5
	1.6
	45
	0.27

	201608012
	117
	6.2
	163
	16.57
	0.5
	1.3
	46
	0.23

	201608012
	121.0
	6.2
	165
	16.91
	0.6
	1.3
	46
	0.25


	规格：1800dtex
	
	
	
	
	       填报日期：2016.8.14

	批号
	断裂强力
（N）
	断裂伸长率
   (℅)
	捻度
（T/m)
	定长重量
（g/100m）
	干热收缩率
（℅）
	回潮率
（％）
	粘合强度
（N/cm）
	直径
（mm）

	201604032
	159.8
	6.6
	97
	22.41
	0.2
	2.1
	56
	0.38

	201604012
	155.3
	6.7
	94
	22.45
	0.2
	2.2
	60
	0.42

	201604152
	159.1
	6.5
	94
	22.56
	0.3
	2.2
	53
	0.45

	201604153
	157.5
	6.4
	98
	22.56
	0.3
	2.1
	55
	0.47

	201604153
	160.2
	6.3
	95
	22.74
	0.2
	2.0
	61
	0.45

	201605123
	158.2
	6.5
	97
	22.17
	0.2
	2.1
	60
	0.43

	201605123
	157.4
	6.6
	94
	22.85
	0.3
	2.2
	59
	0.48

	201605123
	162.0
	6.7
	96
	22.91
	0.3
	2.4
	58
	0.42

	201605123
	158.1
	6.3
	96
	22.45
	0.2
	2.0
	55
	0.38

	201605123
	159.7
	6.5
	98
	22.34
	0.2
	2.0
	60
	0.48


	规格：2200dtex
	
	
	
	
	       填报日期：2016.8.14

	批号
	断裂强力
（N）
	断裂伸长率
   (℅)
	捻度
（T/m)
	定长重量
（g/100m）
	干热收缩率
（℅）
	回潮率
（％）
	粘合强度
（N/cm）
	直径
（mm）

	201606253
	198.2
	6.5
	95
	26.14
	0.3
	2.3
	60
	0.47

	201606252
	195.3
	6.4
	93
	26.18
	0.3
	2.0
	62
	0.45

	201606252
	200.5
	6.4
	93
	26.85
	0.2
	2.0
	60
	0.45

	201607102
	197.5
	6.2
	92
	26.74
	0.2
	2.0
	59
	0.43

	201607122
	202.3
	6.3
	95
	26.71
	0.3
	2.1
	58
	0.46

	201607122
	198.0
	6.5
	95
	26.65
	0.3
	2.3
	58
	0.42

	201607151
	195.3
	6.3
	92
	26.55
	0.2
	2.2
	60
	0.45

	201607151
	205.3
	6.3
	91
	26.52
	0.2
	2.0
	59
	0.43

	20160715
	196.3
	6.4
	89
	26.23
	0.2
	2.1
	63
	0.47

	201607152
	198.7
	6.1
	92
	26.31
	0.3
	2.3
	60
	0.49


	规格：2660dtex
	
	
	
	
	       填报日期：2016.8.14

	批号
	断裂强力
（N）
	断裂伸长率
   (℅)
	捻度
（T/m)
	定长重量
（g/100m）
	干热收缩率
（℅）
	回潮率
（％）
	粘合强度
（N/cm）
	直径
（mm）

	201607312
	22805
	6.2
	108
	28.43
	0.2
	2.0
	    67　
	0.52

	201607312
	231.5
	6.2
	105
	28.45
	0.2
	2.2
	70
	0.50

	201607312
	225.2
	6.2
	104
	28.14
	0.2
	2.3
	　65
	0.48

	201607313
	228.3
	6.3
	110
	28.46
	0.3
	2.1
	　65
	0.47

	201607313
	228.3
	6.2
	106
	28.37
	0.2
	2.1
	　72
	0.52

	201607313
	225.2
	5.9
	103
	28.14
	0.3
	2.0
	　69
	0.54

	201608112
	231.0
	6.0
	105
	28.45
	0.3
	   2.2
	　68
	0.47

	201608112
	226.1
	6.3
	109
	28.74
	0.3
	2.3
	　68
	0.48

	201608112
	232.1
	6.2
	103
	28.23
	0.2
	2.3
	　65
	0.53

	201608112
	229.5
	6.1
	103
	28.45
	0.3
	2.4
	　70
	0.51

	
	
	
	
	
	
	
	
	


