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一 工作简况
1.1任务来源

根据国标委综合[2015]52号文《国家标准委关于下达2015年第二批国家标准制修订计划的通知》要求，《钛酸酯偶联剂》国家标准的计划编号为20151886-T-606，《钛酸酯偶联剂》国家标准的归口单位为全国橡胶与橡胶制品标准化技术委员会化学助剂分技术委员会。负责起草单位为南京曙光硅烷化工有限公司，参加单位为山东和瑞东精细化学有限公司等。本项国家标准的制定工作应于2016年完成。
1.2产品概况

钛酸酯及钛酸酯偶联剂根据产品结构不同分为原钛酸酯、烷氧基含磷钛酸酯偶联剂、烷氧基脂肪酸钛酸酯偶联剂和烷基苯磺酸钛酸酯偶联剂四大类。

原钛酸酯为钛烷氧化合物结构，由于其特殊的结构被应用在很多行业中，其中最出众的用途是作为酯化反应的绿色催化剂。酯化反应催化剂在酯产品的生产中起着核心作用，它不仅能影响酯化或酯交换和缩聚反应的速度，而且还能对副反应及切片的热稳定性和性能方面有很大影响。与其他催化剂相比，该催化剂具有较高的催化活性、不含重金属且安全环保等优点；而且添加量小，又可缩短酯化或酯交换和缩聚反应时间，相比其他催化剂生产成本低；对人体健康及生态环境均无影响，从安全、成本、环境等诸多角度都可称其为是优秀的聚酯催化剂，因而受到众多酯类产品生产商的青睐。

烷氧基脂肪酸钛酸酯偶联剂具有单烷氧基和脂肪酸酯基结构。应用于改性无机填料中，由于分子中存在大量碳长链，提高了改性后的无机填料和高分子体系的相溶性，引起无机物界面上表面能的变化，具有柔韧性及应力转移的功能，产生自润滑作用，导致粘度大幅度下降，改善加工工艺，增加制品的延伸率和撕裂强度，提高制品的抗冲击性能等。主要应用在：钙塑行业，增加无机填料的填充量，大大降低了塑料制品的生产成本，并通过改善和提高塑料制品的物理性能扩大其应用领域，促进和带动了塑料制品的快速发展；用于生产环氧树脂、聚酯树脂油墨的触变剂；用于复合新材料中处理炭黑、粉煤灰、陶土等，解决了以前一些不能克服的制品性能缺陷问题，大大提高了无机材料的应用范围。

烷氧基含磷钛酸酯偶联剂具有单烷氧基和含磷烷氧基结构，该结构赋予了它优良的偶联性能和其他的如抗氧、耐燃烧性等特殊性能。应用于无机填料填充的橡塑、胶粘剂、玻纤、磁性材料、涂料、油墨等行业中，可使填料得到活化处理，从而提高填充量，减少树脂用量，降低制品成本，同时改善加工性能和制品的应用性能；用于各种水溶性、油溶性涂料、油墨中具有分散和防沉作用；在聚酯漆中具有交联剂作用；另外，螯合型的产品可用来处理含湿量高的填料和耐水性好的填料，以及适用于湿法处理无机填料表面。

烷基苯磺酸钛酸酯偶联剂具有烷基苯磺酸酰氧基和烷氧基结构，分子结构中的苯环带有长链，故该类产品的分解温度很高有的高达290℃以上，可适用于较高温的加工工艺和制造耐高温成品。该类产品处理过的填料能用在所有树脂和塑料中作为填充改性，适用于聚苯乙烯、聚氯乙烯、丙烯酸树脂，醇酸树脂、聚酯、橡胶等大部分聚合物，特别适用于需要较高温的加工工艺和耐高温成品的制造。在无机填料方面，适用于大部分干燥的无机填料，如碳酸钙、滑石粉、高岭士、硅灰石、玻纤、二氧化硅、钛白粉等，尤其对炭黑特别有效。在涂料工业中，也可作环氧树脂和聚酯的触变剂。
二  标准制定的意义

随着全球对偶联剂需求量的上涨，作为绿色环保生产工艺中的新材料助剂，钛酸酯及钛酸酯偶联剂取得了快速发展。而且随着全球对塑料、油墨涂料等行业的绿色环保、高性能的需求，钛酸酯及钛酸酯偶联剂作为一种重要助剂的作用也不断提高，特别是在新材料领域中的应用范围也不断扩大，国内外市场对其需求量稳定增长。
《钛酸酯及钛酸酯偶联剂》产品国标的制定，对规范行业有序、健康的发展具有积极意义，制定该产品国家标准可更好地推动该产品在国内外新材料行业上的应用，发挥该产品的作用，规范生产和应用行业对该产品的技术内容以及试验方法的要求，引导行业有序竞争，促进产业升级，推动行业发展和行业进步，加速与国际接轨，更好地发展。

三  标准制定工作的简要过程

2016年3月，化学助剂分委会下发了标准制定工作征求意见调查函，进行国标制定意见及国内外公司标准的调查搜集工作。随后，由化学助剂分会秘书处拟定了国标制定的工作方案和试验方案。2016年5月底，由化学助剂分会主持召开了钛酸酯及钛酸酯偶联剂国家标准制定工作会议。到会的国内主要生产厂家南京曙光硅烷化工有限公司、山东和瑞东精细化学有限公司就该标准制定的采标依据、分类、检测项目设置和试验方法的确定展开了认真、充分地讨论。会议确定了本标准标准名称调整为《钛酸酯及钛酸酯偶联剂》，本标准标准包含四类产品：原钛酸酯、烷氧基含磷钛酸酯偶联剂、烷氧基脂肪酸钛酸酯偶联剂、苯磺酸钛酸酯偶联剂，设置指标：外观、密度（20℃）、折光率（20℃）、粘度（20℃）、氯含量、Ti含量、结晶点、pH值、皂化值。会议还确定了试验验证方案和各阶段标准制定工作的分工与进度。并决定由南京曙光硅烷化工有限公司和山东和瑞东精细化学有限公司共同参与验证工作，会议结束后，两家企业随即启动相关工作，8月底完成全部试验工作，由南京曙光硅烷化工有限公司提出标准征求意见稿和标准编制说明，并由化学助剂分委会的委员和国内相关企业审查。在收集化学助剂分委会委员和相关企业对征求意见稿、编制说明的意见后，负责起草单位和化学助剂分委会将对意见进行了汇总和处理，并形成标准的送审稿。送审稿将于12月份提交标准审查会。审查会后，根据会议纪要对送审稿进行修改，最终形成标准的报批稿。
四  标准制定的主要内容和依据

4.1标准所含产品及检测项目

在本国标制定的过程中，查找搜集了国内外的相关资料和标准，目前为止，国内有两个企业提供了他们的企业标准，他们是南京曙光硅烷化工有限公司、山东和瑞东精细化学有限公司，国外公司标准搜集到了美国杜邦公司的技术指标，经过讨论，确定本标准以我国各企业的企业标准为基础制定。

4.1.1  本标准所包含产品的确定
根据收集到的两个企业的企标所包含的产品情况，经工作会与会代表的充分讨论，确定本标准包含如下产品：
原钛酸酯类：钛酸四异丙酯、钛酸四正丙酯、钛酸四正丁酯、聚钛酸正丁酯、钛酸四异辛酯、钛酸四（2-乙基-3-羟基己酯）

烷氧基含磷钛酸酯类：异丙基二油酸酰氧基（二异辛基磷酸酰氧基）钛酸酯、异丙基三（二异辛基磷酸酰氧基）钛酸酯、异丙基三（二异辛基焦磷酸酰氧基）钛酸酯、双（二异辛基焦磷酸酰氧基）亚乙基钛酸酯、四异丙基二（二异辛基亚磷酸酰氧基）钛酸酯
烷氧基脂肪酸钛酸酯类：异丙基三油酸酰氧基钛酸酯、异丙基三正硬脂酸酰氧基钛酸酯烷基苯磺酸钛酸酯类：异丙基三（十二烷基苯磺酰基）钛酸酯。
4.2.2 项目设置的确定
国内外企业产品标准见表1至表8。

表1  钛酸四异丙酯企标汇总
	项目
	钛酸四异丙酯

	
	南京曙光
	和瑞东
	杜邦

	色度
	-
	70
	-

	外观
	无色至淡黄色透明液体
	-
	无色至淡黄色

	密度（20ºC），g/cm3
	0.950～0.970
	0.95～0.96
	0.95

	折光率，
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D
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	1.4600～1.4690
	-
	-

	粘度（20℃），mPa·s
	-
	-
	3.5

	氯含量，mg/kg ≤
	50
	50
	-

	TiO2含量，%
	27.6～28.6
	27.9～28.2
	28.1

	Ti含量，%
	
	16.70～16.90
	-

	结晶点，℃   ≥
	15.0
	-
	19


注 钛折算系数79.87/47.87=1.668
表2  钛酸四正丙酯企标汇总
	项目
	钛酸四正丙酯

	
	南京曙光
	和瑞东
	杜邦

	色度
	-
	100
	-

	外观
	淡黄色至黄色透明液体
	-
	无色至黄色

	密度（20ºC），g/cm3
	1.040～1.060
	1.02-1.05
	1.05

	折光率，
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	1.4900～1.5100
	-
	1.5

	粘度（20℃），mPa·s
	-
	-
	190

	氯含量，mg/kg  ≤
	100
	100
	-

	TiO2含量，%
	27.2～28.6
	27.9-28.5
	28.1

	Ti含量，%
	
	16.75-17.10
	-

	结晶点，℃   ≥
	-
	-
	-


注 Ti含量折算系数79.87/47.87=1.668
表3  钛酸四正丁酯企标汇总
	项目
	钛酸四正丁酯

	
	南京曙光
	和瑞东
	杜邦

	色度
	-
	150
	-

	外观
	无色至淡黄色透明液体
	-
	无色至淡黄色液体

	密度（20ºC），g/cm3
	0.990～1.010
	0.99-1.00
	0.99

	折光率，
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	1.4850～1.4950
	-
	-

	粘度（20℃），mPa·s
	-
	-
	-

	氯含量，mg/kg ≤
	50
	50
	-

	TiO2含量，%
	23.0～24.0
	23.18-23.69
	23.5

	Ti含量，%
	
	13.90-14.20
	-

	结晶点，℃    ≥
	-
	
	-70


注 Ti含量折算系数79.87/47.87=1.668
表4  钛酸四异辛酯企标汇总
	项目
	钛酸四异辛酯

	
	南京曙光
	和瑞东
	杜邦

	色度
	-
	100
	-

	外观
	淡黄色至黄色透明液体
	-
	无色至淡黄色液体

	密度（20ºC），g/cm3
	0.927～0.947
	0.93-0.94
	0.92

	折光率，
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	1.4750～1.4900
	-
	-

	粘度（20℃），mPa·s
	-
	-
	140

	氯含量，mg/kg  ≤
	150
	50
	-

	TiO2含量，%
	13.5～14.5
	14.18-14.43
	14.4

	Ti含量，%
	
	8.50-8.65
	-

	结晶点，℃    ≥
	-
	-
	-


注 Ti含量折算系数79.87/47.87=1.668
表5  钛酸四（2-乙基-3-羟基）己酯和聚钛酸正丁酯企标汇总
	项目
	钛酸四（2-乙基-3-羟基）己酯
	聚钛酸正丁酯

	
	南京曙光
	杜邦
	南京曙光
	杜邦

	色度
	-
	-
	-
	-

	外观
	淡黄色至黄色透明液体
	无色至黄色
	淡黄色至黄色透明液体
	黄色

	密度（20ºC），g/cm3
	1.025～1.045
	1.03
	1.100～1.170
	1.12

	折光率，
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	-
	
	-
	-

	粘度（20℃），mPa·s
	3000～4000
	3500
	2000～6000
	2000-6000

	氯含量，mg/kg      ≤
	50
	
	100
	

	TiO2含量，%
	12.0～13.5
	12.7
	32.5～35.0
	34.5

	结晶点，℃          ≥
	-
	
	-
	-


表6  烷氧基含磷钛酸酯偶联剂企标汇总
	项目
	南京曙光

	外观
	黄色至红色透明液体
	黄色至棕黄色透明液体
	黄色透明液体

	密度（20ºC），g/cm3
	0.955～0.970
	1.005～1.020
	1.060～1.080
	1.060～1.085
	0.930～0.960

	折光率，
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	1.4750～1.4850
	1.4615～1.4675
	1.4590～1.4690
	1.4670～1.4750
	1.4550～1.4650

	粘度（20℃），mPa·s
	60～90
	1800～2500
	800～1800
	1000～2500
	15～30

	氯含量，mg/kg   ≤      
	-
	50
	100
	50
	100

	pH值
	3～4
	3～4
	2～4
	3～5
	4～6


表7烷氧基脂肪酸钛酸酯偶联剂企标汇总
	项目
	南京曙光

	
	异丙基三油酸酰氧基钛酸酯
	异丙基三正硬脂酸酰氧钛酸酯

	外观
	黄色至红色透明液体
	乳白色至粉红色蜡状固体

	密度（20ºC），g/cm3
	0.930～0.945
	-

	折光率，
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	1.4800～1.4860
	-

	粘度（20℃），mPa·s
	40～60
	-

	TiO2含量，%
	7.0～9.0
	7.0～9.0

	pH值
	3～5
	-

	皂化值，mg/g
	-
	180～240


表8烷氧基苯磺酸钛酸酯偶联剂企标汇总
	项目
	南京曙光

	
	异丙基三（十二烷基苯磺酰基）钛酸酯

	外观
	褐色至红褐色透明液体

	密度（20ºC），g/cm3
	1.070～1.090

	粘度（20℃），mPa·s
	6000～10000

	pH值
	1～3


根据以上材料及工作会于会代表的充分讨论和用户的需求，《钛酸酯及钛酸酯偶联剂》确定设置如下检测项目：外观、密度（20℃）、折光率（20℃）、粘度（20℃）、氯含量、Ti含量、结晶点、pH值、皂化值。
4.2 试验方法
具体试验方法见表9：

表9 《钛酸酯及钛酸酯偶联剂》试验方法
	序号
	项目
	试验方法

	1
	外观
	自然光线下目测

	2
	密度（20℃），g/cm3
	按GB/T 4472-2011中4.3.3密度计法的规定进行测定。测定温度为20℃。

	3
	折光率（20℃）
	按GB/T 6488-2008的规定进行测定。测定温度为20℃。

	4
	粘度（20℃）
	按GB/T 5561—2012的规定进行测定。测定温度为20℃。

	5
	氯含量，mg/kg 
	按GB/T 3050—2000的规定进行测定。

	6
	Ti含量，%
	按GB/T 11409—2008中3.7的规定进行操作。

	7
	结晶点，℃
	按GB/T 618—2006的规定进行测定。

	8
	pH值
	pH计测定。

	9
	皂化值，mg/g
	按GB/T 9104—2008的规定进行测定。


4.3技术指标值的确定

标准中技术指标的最终确定，是根据国内生产企业的实际生产状况、用户的实际需求、统一样品的试验验证结果、主要起草单位及参与起草单位连续20批次的累积实验数据确定的（见附件），确定钛酸酯及钛酸酯偶联剂的技术指标见表10至表13：

表10  原钛酸酯的技术要求和相应的试验方法

	项目
	指标
	试验方法

	
	钛酸四
异丙酯
	钛酸四
正丙酯
	钛酸四
正丁酯
	聚钛酸

正丁酯
	钛酸四

异辛酯
	钛酸四（2-乙基-3-羟基己酯）
	

	外观
	无色至淡黄色透明液体
	淡黄色至黄色透明液体
	无色至淡黄色透明液体
	淡黄色至黄色透明液体
	淡黄色至黄色透明液体
	淡黄色至黄色透明液体
	5.2

	密度（20ºC），g/cm3
	0.950～0.970
	1.040～1.060
	0.990～1.010
	1.100～1.170
	0.927～0.947
	1.025～1.045
	5.3

	折光率，
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	1.4600～1.4700
	1.4900～1.5100
	1.4850～1.4950
	-
	1.4750～1.4900
	-
	5.4

	粘度（20ºC），mPa·s
	-
	-
	-
	2000～6000
	-
	3000～4000
	5.5

	氯含量，mg/kg   ≤
	50
	100
	50
	100
	150
	50
	5.6

	Ti含量，%   
	16.3～17.2
	16.3～17.2
	13.5～14.4
	19.5～21.4
	8.1～9.0
	7.2～8.1
	5.7

	结晶点，℃      ≥
	15.0
	-
	-
	-
	-
	-
	5.8


表11  烷氧基含磷钛酸酯偶联剂的技术要求和相应的试验方法

	项目
	指标
	试验方法

	
	异丙基二油酸酰氧基（二异辛基磷酸酰氧基）钛酸酯
	异丙基三（二异辛基磷酸酰氧基）钛酸酯
	异丙基三（二异辛基焦磷酸酰氧基）钛酸酯
	双（二异辛基焦磷酸酰氧基）亚乙基钛酸酯
	四异丙基二（二异辛基亚磷酸酰氧基）钛酸酯
	

	外观
	黄色至红色
透明液体
	黄色至棕黄色透明液体
	黄色透明液体
	5.2

	密度（20ºC），g/cm3
	0.955～0.970
	1.005～1.020
	1.060～1.075
	1.060～1.085
	0.930～0.945
	5.3

	折光率，
[image: image9.wmf]20

D

n

 
	1.4750～1.4850
	1.4615～1.4675
	1.4590～1.4690
	1.4670～1.4750
	1.4550～1.4650
	5.4

	粘度（20ºC），mPa·s
	60～90
	1800～2500
	800～1800
	1000～2500
	15～30
	5.5

	氯含量，mg/kg    ≤    ≤      
	-
	50
	100
	50
	100
	5.6

	pH值
	3～4
	3～4
	2～4
	3～5
	4～6
	5.9


表12  烷氧基脂肪酸钛酸酯偶联剂的技术要求和相应的试验方法

	项目
	指标
	试验方法

	
	异丙基三油酸酰氧基钛酸酯
	异丙基三正硬脂酸酰氧基钛酸酯
	

	外观
	黄色至红色透明液体
	乳白色至粉红色蜡状固体
	5.2

	密度（20ºC），g/cm3
	0.930～0.945
	-
	5.3

	折光率，
[image: image10.wmf]20

D

n

 
	1.4700～1.4850
	-
	5.4

	粘度（20ºC），mPa·s
	40～60
	-
	5.5

	Ti含量，%
	4.2～5.4
	4.2～5.4
	5.7

	pH值
	3～5
	-
	5.9

	皂化值，mg/g
	-
	180～240
	5.10


表13  烷基苯磺酸钛酸酯偶联剂的技术要求和相应的试验方法

	项目
	指标
	试验方法

	
	异丙基三（十二烷基苯磺酰基）钛酸酯
	

	外观
	褐色至红褐色透明液体
	5.2

	密度（20ºC），g/cm3
	
	5.3

	粘度（20℃），mPa·s
	6000～10000
	5.5

	pH值
	1～3
	5.9


5  标准属性

    本标准委推荐性国家标准

6  标准评价

本标准是在参考国内各主要生产企业实际情况，结合国外先进产品标准，经国内主要生产企业做了大量的统一样品数据，累计样品数据后制定的，具有一定的代表性、统一性、可行性、适宜性及前瞻性。本标准各项指标均能达到国外先进产品标准指标，具有国际先进水平。

7  知识产权

本标准所有技术指标及检验方法均未涉及专利问题。

8  与相应法律、法规的协调性
本标准未涉及国内相关的法律法规。
9  贯彻国标的要求和建议

   《钛酸酯及钛酸酯偶联剂》国标是在参考国内各主要生产企业实际情况的基础上，参照国外公司先进的技术指标，经样品验证及累积试验数据后制定的，具有相当的代表性、统一性、可行性、适宜性和一定的前瞻性。推荐钛酸酯及钛酸酯偶联剂的生产企业贯彻执行，更推荐钛酸酯及钛酸酯偶联剂用户以此国标作为原料验收标准来推动其进一步发展，从而不断提高钛酸酯及钛酸酯偶联剂的整体质量水平来满足我国塑料、橡胶等行业飞速发展的需要。

建议技术归口单位在该标准推出后能及时组织生产企业和用户学习和宣贯本标准，以便更好地参与国际市场竞争，服务于广大用户。

“钛酸酯及钛酸酯偶联剂”国家标准编写组
                                     二零一六年九月

附件
附表1 统一样品试验数据表

附表2～附表7 原钛酸酯类产品累积试验数据表

附表8～附表12烷氧基含磷钛酸酯类产品积试验数据表
附表13～附表14烷氧基脂肪酸钛酸酯类产品累积试验数据表

附表15烷基苯磺酸钛酸酯类产品累积试验数据表

附表1-1：

钛酸四异丙酯统一样品验证试验数据表
	
	南京曙光
	和瑞东

	
	1
	2
	1
	2

	A样
	外观
	淡黄色透明液体
	淡黄色透明液体
	淡黄色透明液体
	淡黄色透明液体

	
	密度（20℃），g/cm3
	0.962
	0.962
	0.957
	0.957

	
	折光率
[image: image11.wmf]20

D

n


	1.4670
	1.4670
	1.4680
	1.4670

	
	氯含量，mg/kg 
	5.01
	5.16
	10
	10

	
	Ti含量，%
	16.66
	16.87
	16.77
	16.77

	
	结晶点，℃
	16.0
	16.1
	16.0
	16.0

	B样
	外观
	淡黄色透明液体
	淡黄色透明液体
	淡黄色透明液体
	淡黄色透明液体

	
	密度（20℃），g/cm3
	0.968
	0.968
	0.957
	0.957

	
	折光率
[image: image12.wmf]20

D

n


	1.4665
	1.4665
	-
	-

	
	氯含量，mg/kg 
	3.70
	3.09
	10
	14

	
	Ti含量，%
	17.11
	16.81
	16.88
	16.69

	
	结晶点，℃
	16.0
	16.0
	16.0
	16.0


附表1-2：

异丙基三（二异辛基焦磷酸酰氧基）钛酸酯统一样品验证试验数据表
	企业名称
	南京曙光
	山东和瑞东

	样品
	A
	A

	平行
	1
	2
	1
	2

	外观
	黄色透明液体
	黄色透明液体
	黄色透明液体
	黄色透明液体

	密度（20℃），g/cm3
	1.073
	1.076
	1.0830
	1.0830

	折光率
[image: image13.wmf]20

D

n


	1.4635
	1.4635
	1.4635
	1.4634

	粘度（20℃），mPa·s
	1495.5
	1497.0
	1260
	1260

	氯含量，mg/kg
	8.76
	10.94
	10
	10

	pH值
	2.44
	2.46
	2.45
	2.46


附表1-3：

异丙基三油酸酰氧基钛酸酯统一样品验证试验数据表
	企业名称
	南京曙光
	山东和瑞东

	样品
	A
	A

	平行
	1
	2
	1
	2

	外观
	红色透明液体
	红色透明液体
	红色透明液体
	红色透明液体

	密度（20℃），g/cm3
	0.937
	0.937
	0.9410
	0.9410

	折光率
[image: image14.wmf]20

D

n


	1.4790
	1.4790
	1.4740
	1.4740

	粘度（20℃），mPa·s
	50.75
	50.25
	36 
	36

	Ti含量，%
	4.33
	4.66
	4.45
	4.44

	pH值
	3.27
	3.25
	3.26
	3.25


附表1-4：

异丙基三（十二烷基苯磺酰基）钛酸酯统一样品验证试验数据表
	企业名称
	南京曙光
	山东和瑞东

	样品
	A
	A

	平行
	1
	2
	1
	2

	外观
	红褐色透明液体
	红褐色透明液体
	红褐色透明液体
	红褐色透明液体

	密度（20℃），g/cm3
	-
	-
	1.080
	1.080

	粘度（20℃），mPa·s
	8574.2
	8563.2
	7880
	7880

	pH值
	2.01
	2.08
	2.06
	2.08


附表2-1
产品名称：钛酸四异丙酯
试验单位：南京曙光硅烷化工有限公司            试验方法：见本标准   
试验日期：2016-07
	序号
	外观
	密度
g/cm3
	折光率
（20℃）
	氯含量
   mg/kg 
	Ti含量

%
	结晶点
℃

	1
	淡黄色透明液体
	0.958
	1.4650
	3.21
	16.74
	15.7

	2
	淡黄色透明液体
	0.961
	1.4655
	32.46
	16.86
	16.4

	3
	淡黄色透明液体
	0.959
	1.4640
	22.48
	16.80
	16.2

	4
	淡黄色透明液体
	0.962
	1.4640
	23.94
	16.68
	16.3

	5
	淡黄色透明液体
	0.958
	1.4645
	3.15
	16.74
	15.9

	6
	淡黄色透明液体
	0.959
	1.4645
	13.21
	16.80
	16.4

	7
	淡黄色透明液体
	0.961
	1.4650
	2.34
	16.88
	16.1

	8
	淡黄色透明液体
	0.960
	1.4650
	9.47
	16.68
	15.8

	9
	淡黄色透明液体
	0.962
	1.4645
	3.63
	16.86
	16.3

	10
	淡黄色透明液体
	0.958
	1.4650
	5.85
	16.68
	16.4

	11
	淡黄色透明液体
	0.959
	1.4655
	12.57
	16.98
	16.1

	12
	淡黄色透明液体
	0.960
	1.4655
	8.49
	16.74
	15.9

	13
	淡黄色透明液体
	0.958
	1.4640
	3.61
	16.80
	15.7

	14
	淡黄色透明液体
	0.959
	1.4650
	27.88
	16.68
	16.2

	15
	淡黄色透明液体
	0.959
	1.4645
	16.93
	16.86
	16.1

	16
	淡黄色透明液体
	0.961
	1.4655
	32.77
	16.86
	16.1

	17
	淡黄色透明液体
	0.958
	1.4645
	3.13
	16.74
	16.0

	18
	淡黄色透明液体
	0.960
	1.4650
	15.26
	16.80
	16.2

	19
	淡黄色透明液体
	0.961
	1.4655
	2.49
	16.86
	16.9

	20
	淡黄色透明液体
	0.961
	1.4645
	3.17
	16.74
	15.8


分析人员（签字）： 周厚云                质检负责人（签字盖章）：卢佳

附表2-2
产品名称：钛酸四异丙酯
试验单位：山东和瑞东精细化学有限公司            试验方法：见本标准   
试验日期：2016-07 
	序号
	外观
	密度
g/cm3
	折光率
（20℃）
	氯含量
mg/kg 
	Ti含量

%
	结晶点
℃

	1
	淡黄色透明液体
	0.957
	1.4610
	14
	16.63
	17.2

	2
	淡黄色透明液体
	0.957
	1.4608
	19
	16.87
	17.3

	3
	淡黄色透明液体
	0.958
	1.4621
	18
	16.87
	17.1

	4
	淡黄色透明液体
	0.958
	1.4685
	29
	16.65
	17.1

	5
	淡黄色透明液体
	0.958
	1.4690
	18
	16.85
	17.1

	6
	淡黄色透明液体
	0.957
	1.4672
	26
	16.69
	17.1

	7
	淡黄色透明液体
	0.958
	1.4655
	10
	16.88
	17.3

	8
	淡黄色透明液体
	0.957
	1.4642
	10
	16.80
	17.1

	9
	淡黄色透明液体
	0.957
	1.4620
	29
	16.81
	17.1

	10
	淡黄色透明液体
	0.957
	1.4642
	10
	16.75
	16.9

	11
	淡黄色透明液体
	0.957
	1.4615
	27
	16.67
	17.4

	12
	淡黄色透明液体
	0.957
	1.4605
	28
	16.76
	17

	13
	淡黄色透明液体
	0.956
	1.4625
	39
	16.70
	16.5

	14
	淡黄色透明液体
	0.955
	1.4635
	28
	16.78
	17

	15
	淡黄色透明液体
	0.958
	1.4677
	12
	16.64
	17

	16
	淡黄色透明液体
	0.957
	1.4683
	18
	16.79
	17

	17
	淡黄色透明液体
	0.958
	1.4687
	14
	16.79
	17

	18
	淡黄色透明液体
	0.960
	1.4652
	10
	16.80
	16.6

	19
	淡黄色透明液体
	0.957
	1.4648
	27
	16.83
	16.8

	20
	淡黄色透明液体
	0.958
	1.4610
	11
	16.77
	16.8


分析人员（签字）：李聪聪、倪艳          质检负责人（签字盖章）：宋翠
附表3-1

产品名称：钛酸四正丙酯
试验单位：南京曙光硅烷化工有限公司               试验方法：见本标准   
试验日期：2016-07 
	序号
	外观
	密度
g/cm3
	折光率
（20℃）
	氯含量
mg/kg 
	Ti含量

%

	1
	黄色透明液体
	1.046
	1.4980
	26.71
	16.50

	2
	黄色透明液体
	1.048
	1.4990
	18.22
	16.74

	3
	黄色透明液体
	1.042
	1.4985
	15.43
	16.56

	4
	黄色透明液体
	1.049
	1.5025
	6.70
	16.86

	5
	黄色透明液体
	1.045
	1.5015
	9.33
	16.80

	6
	黄色透明液体
	1.041
	1.4975
	15.14
	16.98

	7
	黄色透明液体
	1.049
	1.4980
	6.21
	16.74

	8
	黄色透明液体
	1.043
	1.5005
	17.78
	16.86

	9
	黄色透明液体
	1.049
	1.5020
	23.20
	16.74

	10
	黄色透明液体
	1.041
	1.4995
	8.44
	16.38

	11
	黄色透明液体
	1.048
	1.4985
	24.97
	16.80

	12
	黄色透明液体
	1.049
	1.5020
	8.37
	16.86

	13
	黄色透明液体
	1.042
	1.5015
	27.15
	16.74

	14
	黄色透明液体
	1.048
	1.5015
	19.63
	16.86

	15
	黄色透明液体
	1.050
	1.5025
	6.52
	16.68

	16
	黄色透明液体
	1.050
	1.4975
	9.77
	16.62

	17
	黄色透明液体
	1.041
	1.4920
	32.14
	16.92

	18
	黄色透明液体
	1.049
	1.5030
	30.19
	16.86

	19
	黄色透明液体
	1.048
	1.5065
	9.49
	16.74

	20
	黄色透明液体
	1.042
	1.5000
	27.91
	16.80


分析人员（签字）： 周厚云                 质检负责人（签字盖章）：卢佳

附表3-2

产品名称：钛酸四正丙酯
试验单位：山东和瑞东精细化学有限公司              试验方法：见本标准   
试验日期：2016-07 
	序号
	外观
	密度
g/cm3
	折光率
（20℃）
	氯含量
mg/kg 
	Ti含量

%

	1
	黄色透明液体
	1.0410
	1.4912
	32
	16.92

	2
	黄色透明液体
	1.0420
	1.4900
	33
	17

	3
	黄色透明液体
	1.0430
	1.4925
	24
	16.82

	4
	黄色透明液体
	1.0520
	1.4930
	58
	16.84

	5
	黄色透明液体
	1.0420
	1.5010
	48
	16.32

	6
	黄色透明液体
	1.0420
	1.5085
	66
	16.25

	7
	黄色透明液体
	1.0530
	1.5075
	64
	16.82

	8
	黄色透明液体
	1.0430
	1.5022
	54
	16.86

	9
	黄色透明液体
	1.0430
	1.5100
	63
	16.67

	10
	黄色透明液体
	1.0500
	1.5095
	65
	15.92

	11
	黄色透明液体
	1.0450
	1.5065
	71
	15.95

	12
	黄色透明液体
	1.0590
	1.4988
	53
	16.49

	13
	黄色透明液体
	1.0460
	1.4993
	71
	16.94

	14
	黄色透明液体
	1.0540
	1.4975
	63
	16.78

	15
	黄色透明液体
	1.0410
	1.4958
	32
	16.92

	16
	黄色透明液体
	1.0420
	1.4932
	33
	17

	17
	
	
	
	
	

	18
	
	
	
	
	

	19
	
	
	
	
	

	20
	
	
	
	
	


分析人员（签字）：李聪聪、倪艳          质检负责人（签字盖章）：宋翠
附表4-1

产品名称：钛酸四正丁酯
试验单位：南京曙光硅烷化工有限公司                  试验方法：见本标准   
试验日期：2016-07           
	序号
	外观
	密度
g/cm3
	折光率
（20℃）
	氯含量
mg/kg 
	Ti含量
%

	1
	黄色透明液体
	0.998
	1.4895
	13.21
	14.10

	2
	黄色透明液体
	0.997
	1.4890
	20.94
	14.04

	3
	黄色透明液体
	1.001
	1.4920
	15.59
	13.92

	4
	黄色透明液体
	1.001
	1.4915
	10.61
	14.10

	5
	黄色透明液体
	1.002
	1.4885
	5.27
	14.16

	6
	黄色透明液体
	0.999
	1.4890
	11.63
	14.16

	7
	黄色透明液体
	0.997
	1.4895
	14.94
	14.04

	8
	黄色透明液体
	1.002
	1.4895
	6.12
	14.10

	9
	黄色透明液体
	0.998
	1.4885
	17.64
	14.04

	10
	黄色透明液体
	1.003
	1.4890
	9.13
	14.10

	11
	黄色透明液体
	1.007
	1.4870
	10.98
	14.10

	12
	黄色透明液体
	0.996
	1.4895
	4.56
	14.16

	13
	黄色透明液体
	0.998
	1.4905
	13.21
	14.16

	14
	黄色透明液体
	1.001
	1.4920
	5.68
	14.04

	15
	黄色透明液体
	1.001
	1.4880
	4.12
	14.16

	16
	黄色透明液体
	0.998
	1.4890
	4.56
	14.04

	17
	黄色透明液体
	0.999
	1.4910
	26.31
	14.10

	18
	黄色透明液体
	1.003
	1.4905
	5.78
	14.04

	19
	黄色透明液体
	1.002
	1.4880
	4.03
	14.10

	20
	黄色透明液体
	0.997
	1.4900
	6.33
	13.98


分析人员（签字）： 周厚云                  质检负责人（签字盖章）：卢佳

附表4-2

产品名称：钛酸四正丁酯
试验单位：山东和瑞东精细化学有限公司               试验方法：见本标准   
试验日期：2016-07           
	序号
	外观
	密度
g/cm3
	折光率
（20℃）
	氯含量
mg/kg 
	Ti含量
%

	1
	黄色透明液体
	0.993
	
	40
	14.2

	2
	黄色透明液体
	0.993
	
	37
	14.19

	3
	黄色透明液体
	0.992
	
	34
	14.03

	4
	黄色透明液体
	0.992
	
	12
	14.11

	5
	黄色透明液体
	0.992
	
	37
	13.99

	6
	黄色透明液体
	0.993
	
	29
	14

	7
	黄色透明液体
	0.993
	
	11
	14.02

	8
	黄色透明液体
	0.992
	
	10
	14.03

	9
	黄色透明液体
	0.993
	
	37
	13.98

	10
	黄色透明液体
	0.993
	
	26
	14.01

	11
	黄色透明液体
	0.993
	
	39
	13.91

	12
	黄色透明液体
	0.992
	
	12
	14

	13
	黄色透明液体
	0.993
	
	39
	14.01

	14
	黄色透明液体
	0.994
	
	10
	14.02

	15
	黄色透明液体
	0.993
	
	43
	14.13

	16
	黄色透明液体
	0.993
	
	39
	14.15

	17
	黄色透明液体
	0.993
	
	34
	14.04

	18
	黄色透明液体
	0.993
	
	10
	14.14

	19
	黄色透明液体
	0.993
	
	43
	14.13

	20
	黄色透明液体
	0.993
	
	39
	14.25


分析人员（签字）：李聪聪、倪艳          质检负责人（签字盖章）：宋翠
附表5-1

产品名称：聚钛酸正丁酯
试验单位：南京曙光硅烷化工有限公司                试验方法：见本标准   
试验日期：2016-07  
	序号
	外观
	密度
g/cm3
	粘度（20℃）mPa·s
	氯含量
mg/kg 
	Ti含量
%

	1
	黄色透明液体
	1.136
	3958.9
	6.15
	20.16

	2
	黄色透明液体
	1.134
	3949.8
	35.25
	20.52

	3
	黄色透明液体
	1.128
	4051.2
	5.99
	20.40

	4
	黄色透明液体
	1.136
	4033.4
	3.64
	20.34

	5
	黄色透明液体
	1.133
	3987.6
	25.66
	20.76

	6
	黄色透明液体
	1.134
	4021.7
	6.26
	20.46

	7
	黄色透明液体
	1.140
	4001.6
	44.36
	20.58

	8
	黄色透明液体
	1.136
	3958.1
	5.13
	20.34

	9
	黄色透明液体
	1.136
	3958.4
	6.17
	20.28

	10
	黄色透明液体
	1.137
	3977.8
	17.31
	20.10

	11
	黄色透明液体
	1.141
	4011.0
	5.46
	20.34

	12
	黄色透明液体
	1.134
	4120.8
	3.94
	20.46

	13
	黄色透明液体
	1.135
	3993.7
	24.91
	20.28

	14
	黄色透明液体
	1.134
	3986.7
	6.84
	20.40

	15
	黄色透明液体
	1.133
	4031.2
	7.16
	20.34

	16
	黄色透明液体
	1.142
	3958.4
	35.31
	20.52

	17
	黄色透明液体
	1.135
	3984.1
	5.94
	20.40

	18
	黄色透明液体
	1.134
	3899.9
	6.47
	20.28

	19
	黄色透明液体
	1.137
	4041.7
	16.93
	20.34

	20
	黄色透明液体
	1.133
	4066.8
	5.48
	20.58


分析人员（签字）： 周厚云                 质检负责人（签字盖章）：卢佳

附表5-2

产品名称：聚钛酸正丁酯
试验单位：山东和瑞东精细化学有限公司             试验方法：见本标准   
试验日期：2016-07  
	序号
	外观
	密度
g/cm3
	粘度（20℃）mPa·s
	氯含量
mg/kg 
	Ti含量
%

	1
	黄色透明液体
	1.1210
	2060
	80
	20.11

	2
	黄色透明液体
	1.1200
	3400
	66
	20.10

	3
	黄色透明液体
	1.1210
	3100
	87
	20.24

	4
	黄色透明液体
	1.1200
	2700
	59
	20.24

	5
	黄色透明液体
	1.1210
	3040
	60
	20.25

	6
	黄色透明液体
	1.1210
	2920
	61
	20.31

	7
	
	
	
	
	

	8
	
	
	
	
	

	9
	
	
	
	
	

	10
	
	
	
	
	

	11
	
	
	
	
	

	12
	
	
	
	
	

	13
	
	
	
	
	

	14
	
	
	
	
	

	15
	
	
	
	
	

	16
	
	
	
	
	

	17
	
	
	
	
	

	18
	
	
	
	
	

	19
	
	
	
	
	

	20
	
	
	
	
	


分析人员（签字）：李聪聪、倪艳          质检负责人（签字盖章）：宋翠
附表6-1

产品名称：钛酸四异辛酯
试验单位：南京曙光硅烷化工有限公司                试验方法：见本标准   
试验日期：2016-07         
	序号
	外观
	密度
g/cm3
	折光率
（20℃）
	氯含量
mg/kg 
	Ti含量
%

	1
	黄色透明液体
	0.934
	1.4840
	6.87
	8.34

	2
	黄色透明液体
	0.938
	1.4835
	22.91
	8.48

	3
	黄色透明液体
	0.937
	1.4810
	16.37
	8.39

	4
	黄色透明液体
	0.937
	1.4820
	5.97
	8.30

	5
	黄色透明液体
	0.939
	1.4820
	20.14
	8.41

	6
	黄色透明液体
	0.934
	1.4805
	9.64
	8.50

	7
	黄色透明液体
	0.938
	1.4810
	13.91
	8.44

	8
	黄色透明液体
	0.936
	1.4820
	10.79
	8.35

	9
	黄色透明液体
	0.937
	1.4845
	8.49
	8.30

	10
	黄色透明液体
	0.937
	1.4830
	5.14
	8.48

	11
	黄色透明液体
	0.936
	1.4815
	16.71
	8.50

	12
	黄色透明液体
	0.938
	1.4810
	3.64
	8.41

	13
	黄色透明液体
	0.937
	1.4825
	19.46
	8.38

	14
	黄色透明液体
	0.938
	1.4830
	7.23
	8.39

	15
	黄色透明液体
	0.939
	1.4820
	5.48
	8.35

	16
	黄色透明液体
	0.937
	1.4835
	23.79
	8.42

	17
	黄色透明液体
	0.938
	1.4835
	6.94
	8.51

	18
	黄色透明液体
	0.938
	1.4805
	30.15
	8.31

	19
	黄色透明液体
	0.939
	1.4800
	6.47
	8.36

	20
	黄色透明液体
	0.937
	1.4825
	4.61
	8.35


分析人员（签字）： 周厚云                  质检负责人（签字盖章）：卢佳

附表6-2

产品名称：钛酸四异辛酯
试验单位：山东和瑞东精细化学有限公司           试验方法：见本标准   
试验日期：2016-07         
	序号
	外观
	密度
g/cm3
	折光率
（20℃）
	氯含量
mg/kg 
	Ti含量
%

	1
	黄色透明液体
	0.9350
	1.4785
	101
	8.48

	2
	黄色透明液体
	0.9340
	1.4753
	102
	8.58

	3
	黄色透明液体
	0.9350
	1.4855
	109
	8.47

	4
	黄色透明液体
	0.9350
	1.4900
	104
	8.65

	5
	黄色透明液体
	0.9340
	1.4897
	105
	8.44

	6
	黄色透明液体
	0.9350
	1.4767
	107
	8.58

	7
	黄色透明液体
	0.9360
	1.4787
	106
	8.59

	8
	黄色透明液体
	0.9370
	1.4896
	115
	8.62

	9
	黄色透明液体
	0.9350
	1.4853
	101
	8.48

	10
	黄色透明液体
	0.9340
	1.4865
	102
	8.58

	11
	
	
	
	
	

	12
	
	
	
	
	

	13
	
	
	
	
	

	14
	
	
	
	
	

	15
	
	
	
	
	

	16
	
	
	
	
	

	17
	
	
	
	
	

	18
	
	
	
	
	

	19
	
	
	
	
	

	20
	
	
	
	
	


分析人员（签字）：李聪聪、倪艳          质检负责人（签字盖章）：宋翠
附表7-1

产品名称：钛酸四（2-乙基-3-羟基乙酯）
试验单位：南京曙光硅烷化工有限公司               试验方法：见本标准   
试验日期：2016-07     
	序号
	外观
	密度
g/cm3
	粘度（20℃）mPa·s
	氯含量
mg/kg 
	Ti含量
%

	1
	黄色透明液体
	1.031
	3425.3
	3.21
	7.65

	2
	黄色透明液体
	1.029
	3514.3
	2.64
	7.60

	3
	黄色透明液体
	1.030
	3497.4
	14.01
	7.60

	4
	黄色透明液体
	1033
	3508.1
	3.68
	7.61

	5
	黄色透明液体
	1.029
	3518.2
	23.56
	7.64

	6
	黄色透明液体
	1.031
	3518.6
	5.94
	7.67

	7
	黄色透明液体
	1.032
	3497.4
	19.10
	7.63

	8
	黄色透明液体
	1.030
	3494.9
	26.14
	7.64

	9
	黄色透明液体
	1.028
	3497.1
	14.13
	7.66

	10
	黄色透明液体
	1.031
	3517.3
	5.44
	7.63

	11
	黄色透明液体
	1.029
	3510.3
	6.27
	7.65

	12
	黄色透明液体
	1.032
	3507.5
	13.89
	7.67

	13
	黄色透明液体
	1.031
	3515.3
	5.47
	7.64

	14
	黄色透明液体
	1.032
	3488.6
	22.64
	7.66

	15
	黄色透明液体
	1.028
	3502.6
	5.81
	7.63

	16
	黄色透明液体
	1.031
	3528.2
	6.47
	7.65

	17
	黄色透明液体
	1.030
	3478.6
	5.94
	7.63

	18
	黄色透明液体
	1.033
	3514.5
	27.31
	7.66

	19
	黄色透明液体
	1.031
	3511.9
	5.70
	7.63

	20
	黄色透明液体
	1.029
	3510.3
	25.14
	7.66


分析人员（签字）： 周厚云                  质检负责人（签字盖章）：卢佳

附表8-1

产品名称：异丙基二油酸酰氧基（二异辛基磷酸酰氧基）钛酸酯
试验单位：南京曙光硅烷化工有限公司                试验方法：见本标准   
试验日期：2016-07         
	序号
	外观
	密度
g/cm3
	折光率
（20℃）
	粘度（20℃）mPa·s
	pH值

	1
	黄色透明液体
	0.963
	1.4790
	72.65
	3.54

	2
	黄色透明液体
	0.958
	1.4780
	74.31
	3.62

	3
	黄色透明液体
	0.961
	1.4820
	76.51
	3.58

	4
	黄色透明液体
	0.959
	1.4760
	76.04
	3.58

	5
	黄色透明液体
	0.957
	1.4755
	75.32
	3.55

	6
	黄色透明液体
	0.963
	1.4840
	75.52
	3.55

	7
	黄色透明液体
	0.960
	1.4825
	75.07
	3.58

	8
	黄色透明液体
	0.958
	1.4795
	75.48
	3.48

	9
	黄色透明液体
	0.963
	1.4835
	75.10
	3.54

	10
	黄色透明液体
	0.964
	1.4815
	75.29
	3.55

	11
	黄色透明液体
	0.959
	1.4765
	74.54
	3.41

	12
	黄色透明液体
	0.967
	1.4750
	75.64
	3.50

	13
	黄色透明液体
	0.961
	1.4830
	75.12
	3.61

	14
	黄色透明液体
	0.963
	1.4825
	75.77
	3.54

	15
	黄色透明液体
	0.958
	1.4800
	76.95
	3.57

	16
	黄色透明液体
	0.965
	1.4765
	75.44
	3.54

	17
	黄色透明液体
	0.960
	1.4770
	75.06
	3.60

	18
	黄色透明液体
	0.969
	1.4835
	75.79
	3.59

	19
	黄色透明液体
	0.957
	1.4845
	75.30
	3.55

	20
	黄色透明液体
	0.956
	1.4825
	75.46
	3.48


分析人员（签字）： 周厚云                  质检负责人（签字盖章）：卢佳

附表9-1

产品名称：异丙基三（二异辛基磷酸酰氧基）钛酸酯
试验单位：南京曙光硅烷化工有限公司               试验方法：见本标准   
试验日期：2016-07        
	序号
	外观
	密度
g/cm3
	折光率
（20℃）
	粘度（20℃）mPa·s
	氯含量
mg/kg 
	pH值

	1
	黄色透明液体
	1.009
	1.4640
	1903.1
	3.25
	3.59

	2
	黄色透明液体
	1.015
	1.4655
	2146.5
	3.12
	3.52

	3
	黄色透明液体
	1.013
	1.4640
	2004.6
	4.30
	3.55

	4
	黄色透明液体
	1.012
	1.4645
	2130.1
	3.89
	3.44

	5
	黄色透明液体
	1.011
	1.4640
	2156.6
	4.65
	3.57

	6
	黄色透明液体
	1.010
	1.4645
	2098.1
	4.99
	3.45

	7
	黄色透明液体
	1.013
	1.4650
	2154.1
	3.78
	3.51

	8
	黄色透明液体
	1.011
	1.4630
	2130.3
	5.61
	3.56

	9
	黄色透明液体
	1.013
	1.4645
	2147.6
	4.31
	3.55

	10
	黄色透明液体
	1.012
	1.4640
	1989.1
	3.69
	3.52

	11
	黄色透明液体
	1.013
	1.4635
	2256.2
	4.55
	3.50

	12
	黄色透明液体
	1.014
	1.4640
	2150.8
	3.20
	3.56

	13
	黄色透明液体
	1.012
	1.4660
	2152.4
	3.66
	3.59

	14
	黄色透明液体
	1.014
	1.4640
	2078.7
	4.18
	3.64

	15
	黄色透明液体
	1.013
	1.4640
	2157.9
	4.06
	3.50

	16
	黄色透明液体
	1.012
	1.4645
	2301.1
	3.99
	3.51

	17
	黄色透明液体
	1.012
	1.4665
	2155.5
	4.51
	3.56

	18
	黄色透明液体
	1.014
	1.4640
	1948.1
	4.97
	3.48

	19
	黄色透明液体
	1.013
	1.4640
	2143.6
	3.88
	3.57

	20
	黄色透明液体
	1.011
	1.4655
	2357.3
	5.02
	3.55


分析人员（签字）： 周厚云                  质检负责人（签字盖章）：卢佳

附表10-1

产品名称：异丙基三（二异辛基焦磷酸酰氧基）钛酸酯
试验单位：南京曙光硅烷化工有限公司                试验方法：见本标准   
试验日期：2016-07          
	序号
	外观
	密度
g/cm3
	折光率
（20℃）
	粘度（20℃）mPa·s
	氯含量
mg/kg 
	pH值

	1
	黄色透明液体
	1.069
	1.4610
	1345.6
	8.12
	3.04

	2
	黄色透明液体
	1.070
	1.4640
	1336.2
	6.31
	3.12

	3
	黄色透明液体
	1.072
	1.4645
	1352.6
	7.15
	2.85

	4
	黄色透明液体
	1.073
	1.4655
	1295.6
	7.64
	3.14

	5
	黄色透明液体
	1.071
	1.4650
	1284.7
	8.07
	3.01

	6
	黄色透明液体
	1.071
	1.4655
	1301.9
	9.54
	2.96

	7
	黄色透明液体
	1.069
	1.4645
	1312.5
	9.11
	3.17

	8
	黄色透明液体
	1.072
	1.4640
	1300.6
	8.64
	2.93

	9
	黄色透明液体
	1.072
	1.4645
	1299.5
	8.06
	3.12

	10
	黄色透明液体
	1.070
	1.4635
	1310.6
	8.85
	3.01

	11
	黄色透明液体
	1.069
	1.4650
	1332.2
	6.54
	3.24

	12
	黄色透明液体
	1.071
	1.4650
	1294.3
	7.13
	2.88

	13
	黄色透明液体
	1.072
	1.4635
	1310.5
	7.56
	3.09

	14
	黄色透明液体
	1.072
	1.4640
	1295.3
	9.45
	2.94

	15
	黄色透明液体
	1.068
	1.4655
	1291.2
	9.49
	2.96

	16
	黄色透明液体
	1.071
	1.4640
	1309.6
	8.71
	3.13

	17
	黄色透明液体
	1.073
	1.4545
	1288.2
	7.97
	2.81

	18
	黄色透明液体
	1.066
	1.4635
	1297.5
	6.22
	3.02

	19
	黄色透明液体
	1.073
	1.4645
	1324.4
	8.39
	3.10

	20
	黄色透明液体
	1.069
	1.4655
	1306.7
	9.91
	2.95


分析人员（签字）： 周厚云                  质检负责人（签字盖章）：卢佳

附表11-1

产品名称：双（二异辛基焦磷酸酰氧基）亚乙基钛酸酯
试验单位：南京曙光硅烷化工有限公司                试验方法：见本标准   
试验日期：2016-07           
	序号
	外观
	密度
g/cm3
	折光率
（20℃）
	粘度（20℃）mPa·s
	氯含量
mg/kg 
	pH值

	1
	黄色透明液体
	1.065
	1.4675
	1289.1
	3.46
	4.13

	2
	黄色透明液体
	1.063
	1.4690
	1249.2
	3.12
	4.27

	3
	黄色透明液体
	1.069
	1.4685
	1362.2
	3.98
	4.12

	4
	黄色透明液体
	1.072
	1.4680
	1335.3
	4.02
	4.04

	5
	黄色透明液体
	1.066
	1.4685
	1326.4
	3.65
	3.95

	6
	黄色透明液体
	1.071
	1.4675
	1341.7
	3.94
	3.86

	7
	黄色透明液体
	1.068
	1.4675
	1257.8
	3.14
	3.91

	8
	黄色透明液体
	1.068
	1.4685
	1285.5
	3.55
	3.94

	9
	黄色透明液体
	1.069
	1.4685
	1256.6
	4.31
	4.10

	10
	黄色透明液体
	1.070
	1.4695
	1395.4
	4.84
	4.16

	11
	黄色透明液体
	1.068
	1.4680
	1329.5
	3.62
	4.08

	12
	黄色透明液体
	1.067
	1.4680
	1366.6
	3.11
	3.95

	13
	黄色透明液体
	1.073
	1.4675
	1245.1
	3.04
	3.90

	14
	黄色透明液体
	1.069
	1.4690
	1243.5
	2.99
	4.05

	15
	黄色透明液体
	1.065
	1.4675
	1382.5
	3.56
	3.97

	16
	黄色透明液体
	1.068
	1.4675
	1371.6
	2.89
	4.01

	17
	黄色透明液体
	1.066
	1.4685
	1335.9
	4.33
	4.13

	18
	黄色透明液体
	1.067
	1.4680
	1361.5
	3.81
	4.19

	19
	黄色透明液体
	1.073
	1.4690
	1285.2
	3.47
	4.04

	20
	黄色透明液体
	1.065
	1.4685
	1297.1
	3.69
	3.97


分析人员（签字）： 周厚云                  质检负责人（签字盖章）：卢佳

附表12-1

产品名称：双（二异辛基焦磷酸酰氧基）亚乙基钛酸酯
试验单位：南京曙光硅烷化工有限公司                 试验方法：见本标准   
试验日期：2016-07           
	序号
	外观
	密度
g/cm3
	折光率
（20℃）
	粘度（20℃）mPa·s
	氯含量
mg/kg 
	pH值

	1
	黄色透明液体
	0.932
	1.4590
	21.65
	8.46
	5.01

	2
	黄色透明液体
	0.935
	1.4580
	22.12
	6.79
	5.15

	3
	黄色透明液体
	0.935
	1.4615
	20.77
	8.95
	5.08

	4
	黄色透明液体
	0.935
	1.4595
	22.03
	9.15
	5.11

	5
	黄色透明液体
	0.932
	1.4605
	23.19
	8.33
	5.02

	6
	黄色透明液体
	0.933
	1.4605
	22.56
	8.06
	4.91

	7
	黄色透明液体
	0.934
	1.4615
	26.49
	8.74
	5.14

	8
	黄色透明液体
	0.935
	1.4590
	22.61
	9.54
	4.96

	9
	黄色透明液体
	0.932
	1.4600
	22.33
	9.07
	4.95

	10
	黄色透明液体
	0.935
	1.4595
	19.79
	8.55
	4.96

	11
	黄色透明液体
	0.934
	1.4590
	22.15
	9.26
	5.12

	12
	黄色透明液体
	0.935
	1.4585
	22.56
	7.56
	5.03

	13
	黄色透明液体
	0.935
	1.4610
	22.31
	8.20
	5.01

	14
	黄色透明液体
	0.932
	1.4600
	26.14
	9.14
	4.99

	15
	黄色透明液体
	0.935
	1.4625
	22.84
	8.79
	4.15

	16
	黄色透明液体
	0.933
	1.4595
	22.41
	9.66
	5.25

	17
	黄色透明液体
	0.932
	1.4600
	26.06
	8.36
	5.13

	18
	黄色透明液体
	0.934
	1.4610
	23.69
	9.65
	4.91

	19
	黄色透明液体
	0.934
	1.4595
	25.34
	8.77
	5.08

	20
	黄色透明液体
	0.933
	1.4595
	21.78
	8.24
	5.11


分析人员（签字）： 周厚云                 质检负责人（签字盖章）：卢佳

附表13-1

产品名称：异丙基三油酸酰氧基钛酸酯
试验单位：南京曙光硅烷化工有限公司                 试验方法：见本标准   
试验日期：2016-07         
	序号
	外观
	密度
g/cm3
	折光率
（20℃）
	粘度（20℃）mPa·s
	Ti含量
%
	pH值

	1
	黄色透明液体
	0.936
	1.4765
	51.32
	4.87
	3.92

	2
	黄色透明液体
	0.936
	1.4780
	55.01
	4.85
	4.13

	3
	红色透明液体
	0.935
	1.4765
	50.14
	4.99
	3.92

	4
	红色透明液体
	0.937
	1.4775
	56.79
	4.88
	3.97

	5
	红色透明液体
	0.940
	1.4770
	50.36
	4.81
	4.14

	6
	黄色透明液体
	0.936
	1.4770
	49.14
	4.96
	3.91

	7
	红色透明液体
	0.937
	1.4780
	50.78
	4.77
	4.02

	8
	黄色透明液体
	0.939
	1.4780
	51.91
	4.84
	4.09

	9
	红色透明液体
	0.939
	1.4765
	51.04
	4.94
	4.17

	10
	黄色透明液体
	0.936
	1.4780
	48.31
	4.88
	4.02

	11
	红色透明液体
	0.936
	1.4765
	50.39
	4.83
	4.14

	12
	黄色透明液体
	0.935
	1.4765
	50.09
	4.84
	4.14

	13
	黄色透明液体
	0.940
	1.4755
	51.64
	4.80
	3.95

	14
	红色透明液体
	0.941
	1.4780
	56.88
	4.94
	3.91

	15
	红色透明液体
	0.941
	1.4775
	50.01
	4.90
	4.02

	16
	红色透明液体
	0.939
	1.4765
	52.33
	4.87
	4.08

	17
	黄色透明液体
	0.938
	1.4770
	51.42
	4.82
	4.19

	18
	红色透明液体
	0.937
	1.4775
	50.37
	4.84
	4.04

	19
	黄色透明液体
	0.938
	1.4775
	51.26
	4.79
	3.82

	20
	红色透明液体
	0.939
	1.4765
	50.04
	4.93
	4.14


分析人员（签字）： 周厚云                 质检负责人（签字盖章）：卢佳

附表14-1

产品名称：异丙基三正硬脂酸酰氧钛酸酯
试验单位：南京曙光硅烷化工有限公司               试验方法：见本标准   
试验日期：2016-07        
	序号
	外观
	Ti含量
%
	皂化值
mg/g

	1
	白色色蜡状固体
	4.81
	210.2

	2
	粉红色蜡状固体
	4.96
	211.5

	3
	粉红色蜡状固体
	4.87
	209.0

	4
	乳白色蜡状固体
	5.01
	210.3

	5
	粉红色蜡状固体
	4.90
	212.2

	6
	乳白色蜡状固体
	4.85
	211.5

	7
	粉红色蜡状固体
	4.94
	211.3

	8
	白色色蜡状固体
	4.90
	210.5

	9
	粉红色蜡状固体
	4.84
	210.4

	10
	粉红色蜡状固体
	4.90
	211.6

	11
	白色色蜡状固体
	4.83
	209.5

	12
	粉红色蜡状固体
	4.93
	209.0

	13
	乳白色蜡状固体
	4.90
	210.4

	14
	乳白色蜡状固体
	4.85
	211.6

	15
	粉红色蜡状固体
	4.81
	209.4

	16
	乳白色蜡状固体
	4.93
	210.7

	17
	乳白色蜡状固体
	5.01
	219.5

	18
	乳白色蜡状固体
	4.88
	211.3

	19
	粉红色蜡状固体
	4.90
	211.0

	20
	乳白色蜡状固体
	4.92
	209.7


分析人员（签字）： 周厚云                  质检负责人（签字盖章）：卢佳

附表15-1

产品名称：异丙基三（十二烷基苯磺酰基）钛酸酯
试验单位：南京曙光硅烷化工有限公司               试验方法：见本标准   
试验日期：2016-07           
	序号
	外观
	粘度（20℃）

mPa·s
	pH值

	1
	红褐色透明液体
	8020.7
	2.07

	2
	红褐色透明液体
	7669.2
	2.13

	3
	红褐色透明液体
	8066.9
	2.01

	4
	红褐色透明液体
	8672.1
	2.33

	5
	红褐色透明液体
	8534.3
	2.21

	6
	红褐色透明液体
	7897.2
	2.04

	7
	红褐色透明液体
	8012.6
	2.15

	8
	红褐色透明液体
	6997.4
	2.02

	9
	红褐色透明液体
	8592.3
	2.25

	10
	红褐色透明液体
	8469.7
	2.31

	11
	红褐色透明液体
	8091.3
	2.06

	12
	红褐色透明液体
	8321.9
	2.09

	13
	红褐色透明液体
	8896.3
	2.11

	14
	红褐色透明液体
	8131.7
	2.16

	15
	红褐色透明液体
	8092.6
	2.14

	16
	红褐色透明液体
	8097.5
	2.04

	17
	红褐色透明液体
	8223.7
	2.00

	18
	红褐色透明液体
	8476.4
	2.12

	19
	红褐色透明液体
	8947.7
	2.30

	20
	红褐色透明液体
	8006.9
	2.13


分析人员（签字）： 周厚云                  质检负责人（签字盖章）：卢佳
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